1. Popis COV

Voda na COV je pfivadéna stavajici kanalizaci DN 300 mm do &erpaci stanice, ktera je
soucasti Cistirenského monobloku. Na pfivodni stoce je nové osazen lapak Stérku a
pisku. Cerpaci stanice je prostupy propojena s destovou zdrzi. Voda z Serpaci stanice
je nové Cerpana na integrované hrubé precisténi. Z integrovaného hrubého precisténi
voda natéka do selektoru. Integrované hrubé precidténi je opatfeno obtokem. Selektor
je michan ponornym michadlem. Ze selektoru voda natéka pfes rozdélovaci objekt do
dvou denitrifikaci. Denitrifikace jsou michany novymi michadly. Z denitrifikaci voda
natékd do dvou aktivaci. Aktivace jsou nové osazeny provzdusnénim — , talifové
provzdudnovaci elementy“. V aktivacich je osazena interni recirkulace pomoci ¢erpadel
vratného kalu. Voda dale pokracuje do dvou dosazovacich nadrzi dortmundského typu.
Odtud je Cerpadly Cerpan vratny kal. Vratny kal je napojen do nadrZe regenerace kalu,
pfipadné lze napoustét pfimo selektor. VycCisténa voda z dosazovacich nadrzi odtéka
pres ponorné zlaby do odtoku, kde je osazeno méreni prutoku. Kal v regeneraci kalu je
provzdudnovan a natéka prostupem do selektoru. V nadrzi regenerace je osazeno
Cerpadlo pro napousténi kalojemu - odtah pFfebyteCného kalu. Kalojem je
provzdudnovan. Z regenerace kalu pfipadné z kalojemu je kal ¢erpan do dehydratoru a
nasledné po vylisovani odvazen. Dekantovana voda z dehydratoru natéka zpét do
vstupni €erpaci jimky, kde se bude misit se splaskovymi vodami ze stokového systému.

Provozni soubor PS 01- Technologie COV je rozdélen na podsoubory:
PS 01.1- Hrubé precisténi

PS 01.2- Biologicka linka

PS 01.3- Kalové hospodafstvi

PS 01.4- Dmycharna

PS 01.5- Provozni voda

Zakladni udaje
Pocet napojenych EO 4 500 EO

MnoZstvi odp. vody:
Q, =18,01l/s Qq =837 m¥/den 35000 m*¥/mésic 420 000 m>/rok

Kvalita : CHSKc;, p=60mg/ll m=90 mg/l 22,5 kg/rok
BSKs p=15mg/ll m=25mg/l 5,7 kg/rok
NL p=15mg/ll m=25mg/l 5,7 kg/rok
N-NH4 p =38 mg/l m =15 mg/| 3,3 kg/rok

P. p =2mg/l m =4 mg/l 0,84 kg/rok



Navrhované provozni parametry COV

Koncentrace kalu X = 4,0 kg NL/m°

Zatizeni kalu Bx = 0,06 kg BSKs/kg susSiny
Stafi kalu A =27,3 dni

Kalovy index Kl =150 ml/g

Misto vypousténi zGstava stavaijici: Sibfinsky potok, CHP 1-04-07-049, Fiéni km 0,01.
UrCeni mista nakladani svodami orientaCné podle soufadnic: X=1048177,81,
Y=724310,34

Posouzeni vlivu COV na recipient (sméSovaci rovnice) — viz hydrotechnicky
vypocet

Princip COV

COV vyuziva technologii mechanického pfedgisténi a aerobni stabilizace s pfedfazenou
denitrifikaci. Nizko zatiZzeny systém aktivace - nitrifikace umozriuje oxidovat redukované
formy dusiku, denitrifikace jejich pfeménu na oxid dusiku a volny dusik. Zdrojem uhliku
pro denitrifikaci je samotné organické znecisténi v odpadni vodé. Systém je odolny vUgi
zménam zatizeni, je zarukou vysokych ucinku cisténi s malymi vykyvy v jakosti
vycCisténé vody. Kompaktni provedeni objektd hlavni technologické linky minimalizuje
interni obvody a zastavénou plochu COV.

Biologicky reaktor COV integruje v sobé tyto zakladni &asti:
- selektor

- prfedifazenou denitrifikacni ¢ast

- Cast nitrifikacni ( aktivace )

- Cast dosazovaci ( separace )

- regenerace kalu

Cisténi odpadni vody &istirnou probiha biologickym procesem. Aktivni latkou v &isticim
procesu je aktivovany kal, je to smés mikroorganisma, které ke svému zivotu a rozvoiji
potfebuji latky, které jsou obsazeny v odpadni vodé. V Cisticim procesu dochazi také
k odstrafiovani amoniakalniho znecisténi (oxidaci vznikaji dusi€¢nany - nitraty, procesy
nitrifikacni), dale k odstrafiovani dusi¢nanového znecisténi (procesy denitrifikacni).
V Cisticim procesu nejsou uzity Zadné pridavné chemikalie. Oddélovani aktivovaného
kalu od vycisténé vody probiha v dosazovaci vestavbé. Vycisténa voda odtéka
mamutkou a aktivovany kal je vracen na zacatek Cisticiho procesu do denitrifikace.

1. Denitrifikacni ¢ast

Denitrifikace je opakem nitrifikace a znamena redukci dusi¢nand a dusitant oxidované
formy dusiku pfitomné v odpadni vodé na dusik nebo kyslicniky dusiku. Denitrifikacni
procesy probihaji v anoxickych podminkach (obsah rozpusténého kysliku mensi nez 2
mg/l). Denitrifikaci mohou provadét rody bakterii jako Micrococcus, Chromobacterium,
Denitrobacillus aj.



Oxidovanych forem dusiku mohou organismy vyuzivat asimilatné nebo disimilacné.
Nitratova asimilace je proces redukce dusi¢nanl na amoniak k ziskani dusiku pro
syntézu bunécéné hmoty. Nitratova disimilace (anoxicka respirace) je proces, pfi kterém
organismy vyuzivaji dusi¢nanovy dusik jako konecny akceptor elektronl misto
molekularniho kysliku. ProtoZze dusik nemuze byt soucasné vyuzit pro syntézu bunécné
hmoty, potfebuji denitrifikacni baktérie dusik amoniakalni nebo dusik z aminoskupin.
Konecny produkt nitratové disimilace je ur€ovan druhem mikroorganismu a podminkami
za nichz proces probiha. Dusi¢nhanovy dusik ma pfi anoxické respiraci ulohu kysliku
rozpusténého ve vodé pfi oxické respiraci.

Kal je do selektoru ( pfipadné regenerace kalu ) Cerpan recirkulacnim ¢erpadlem ze dna
dosazovaci vestavby. COV je navrzena i s interni recirkulaci kalu.

2. Nitrifikacni ¢ast

PFisun slou€enin dusiku do pfirodnich vod vodami odpadnimi je nezadouci z mnoha
ddvodd. Amoniakalni dusik ma velkou spotfebu kysliku na biochemickou oxidaci,
umoznuji rast zelenych organismd a tim se podileji na eutrofizaci povrchovych vod,
vétsi koncentrace dusi¢nanu jsou nebezpecné apod.

Biologické odstranovani dusiku spociva v biochemické oxidaci amoniakalniho dusiku na
dusitany a dusi¢nany (procesy nitrifikace) a jejich nasledné odstranovani (denitrifikace).
Nitrifikace probiha ve dvou stupnich. V prvnim stupni se amoniakalni dusik oxiduje na
dusitany baktériemi rodt Nitrosomonas, Nitrosococcus, Nitrospira, a Nitrosocystis. Ve
druhém stupni se vzniklé dusitany oxiduji na dusiC¢nany mikroorganismy Nitrobacter a
Nitrocystis. Obé& skupiny mikroorganisml jsou pfisné aerobni a jako zdroj uhliku
potfebuji oxid uhliCity.

Organické latky pfitomné v odpadni vodé jsou odstrafiovany pfi biologickém cCisténi
pomoci smésné kultury mikroorganismu za pfitomnosti kysliku. Ke zminénym bakteriim
denitrifikaCnim a nitrifikaCnim patfi dalsi rody baktérii jako Pseudomonas,
Flavobacterium, Achromobacter, ~Chromobacterium, Azotobacter, Micrococcus,
Acinetobacter, Alkaligenes, Lophomonas aj. Dale mohou byt pfitomny v mensSim
mnozstvi také houby, plisné a kvasinky. Z vy$Sich organismu jsou pravidelnou soucasti
aktivovaného kalu rizna protoza, virnici, hlistice.

Tento aktivovany kal se da oddélit od Cisté vody sedimentaci.

Otvorem v délici sténé mezi nitrifikacnim a denitrifikaCnim prostorem natéka
denitrifikaCni smés do nitrifikacni zony. Nitrifikace je kontinualné provzdusfiovana
pneumaticky jemnobublinnou aeraci. V oxickych podminkach je organické znecisténi
obsazené v odpadnich vodach biochemicky syntetizovano na biomasu - aktivovany kal
a amoniakalni forma dusiku je oxidovana na dusitany a dusi¢nany.

Na dné nitrifikace je instalovan provzdusniovaci systém se samostatnym uzavérem a
aktivacni smés je udrZzovana ve vznosu provzdusnovanim. Koncentrace rozpusténého
kysliku by se méla v nitrifikaci pohybovat mezi 2 az 3 mg O2/l.

Objemova koncentrace kalu se zjiStuje sedimentacni zkouskou ve valci objemu 1 litr a
vySky 35 cm po dobé 30 minut, tzv. objem sedimentu akt. kalu V30. Pro dodrZeni
pozadovaného zatizeni kalu, pfi KI=100, to pfedstavuje objem sedimentovaného kalu
V30 mezi 360-650 ml/l.

Céast priené cirkulujici smési aktivovaného kalu a vycisténé vody natéka do



dosazovaciho prostoru, kde dochazi k oddéleni a k zahustovani aktivovaného kalu. Pro
zvysSeni stafi kalu a zlepSeni Cisticiho efektu COV je navrzena v aktivaci aplikace
bionosicu.

3. Dosazovaci prostor (separace)

Dosazovaci prostor (separaci) tvofi betonova jimka obdélnikového pudorysu 6 x 6 m.
Obé linky maji samostatnou dosazovaci nadrz.

Nadrz je vybavena stirdnim kalu — plovoucich necistot. Vratny kal do denitrifikace,
pfipadné do jimky regenerace kalu zajistuje Cerpadlo vratného kalu.

2. Vybaveni COV

1. Lapak stérku

Zdvihaci zafizeni s drapakem pro téZeni Stérku, drapak je hydraulicky ovladany,
elektricky pojezd drapaku po pojezdové profilu, ktery je nesen portalovou ocelovou
konstrukci nad jimkou a sloupem nad kontejnerem na vytézeny Stérk.

Dale zafizeni obsahuje pojezd elektrického fetézového kladkostroje s hydraulickym
agregatem ovladajici dvoulzicovy drapak o objemu 50 litrd. Materialové provedeni
strojniho zafizeni bude zarovy zinek + natér.

Soucasti je hlavni uzamykatelny vypinac s jisténim a s kabelovym pfipojenim ke
kladkostrojim pro napajeni umisténého na nosném sloupu, k némuz stavba zajisti
jistény pfivod elektrické energie.. Lapak Stérku bude provzdusnovan kompresorem
umisténym ve stavajici budové. ProvzduSnovani bude probihat Casové. Vytézeny Stérk
a shrabky budou umistény do kontejneru. Ukapy z kontejneru budou stékat zpét do
lapaku Stérku.

Strojni zafizeni:
1. Drapak stérku M01.01.01 P =1,1 kW
nosnost 250 kg
vySka zdvihu 8 m
pocet: 1 ks

2. Kompresor M01.01.04 P =25kW
Q = 200 I/min
230V, 50 Hz
pocet: 1 ks

2. Vystrojeni €erpaci jimky

Splaskova voda bude pfitékat pres lapak Stérku a pisku gravitaéni kanalizaci DN 300
mm do Cerpaci jimky. V ¢&erpaci jimce budou osazeny 3 ks ponornych kalovych
Cerpadel, pro Cerpani suroveé vody. Vykony Cerpadel jsou navrzeny : 3 x 8 I/s v rezimu 1



Cerpadlo pfi vystoupani hladiny ZAP1, 2 Cerpadla pfi nastoupani hladiny na ZAP2.
Cerpadla se v chodu stfidaji. Treti ¢erpadlo jako rezerva. VSechna &erpadla budou
instalovana na spoustécich zafizenich — vodici tyCe (nerez). VytlaCna potrubi (nerez)
budou vedena pfes zpétné klapky a Soupata z Cerpaci jimky na integrované hrubé
precCisténi IHP. V8echna cerpadla budou z hlediska bezpecnosti pfipevnéna na
Fetézech. Ovladani gerpadel bude plovaky. Cerpaci jimka bude pres prostupy propojena
s destovou zdrzi.

Strojni zafizeni:

1. Cerpadla M01.01.02a-c P =3,0 kW
Q= 9l/s
H=10m
Prdchodnost ob. kolem 75 mm
pocet: 3 ks

3. Mechanické predc¢isténi - integrované hrubé precisténi (IHP)

Splaskova voda bude Cerpana z €erpaci jimky do IHP M01.01.03, které bude umisténé
v provoznim objektu, prostoru mechanického predcisténi.

Shrabky a pisek budou pomoci stahovany do kontejnerd. Mechanicky predcisténa
odpadni voda bude gravitatné natékat do selektoru. Na vytlaku do sita bude umistén
obtok sita zaustény pfimo do selektoru. Na natoku i obtoku sita bude vzdy umisténo
Soupé.

Strojni zafizeni :

1. Integrované hrubé precisténi M01.01.03 P =0,68 kW
Q=201/s
prulina 3 mm
400 V, 50 Hz
pocet: 1 ks

4. Selektor

V selektoru bude osazeno michadlo pro zajisténi michani obsahu nadrze bez pfistupu
kysliku. Do selektoru bude napojen vratny kal interni recirkulace. Ze selektoru je veden
odtok do rozdélovaciho objektu a nasledné do DN 1 a DN 2.

Strojni zafizeni :

1. Michadlo M01.02.01 P =12kW
Prdmér vrtule = 630 mm
400V, 50 Hz



pocet: 1 ks

5. Denitrifikace

Denitrifikace (DEN 1, DEN2) budou osazeny michadly M01.02.02, M01.02.03..
Michadlo bude zajistovat udrzeni smési ve vznosu. Odtok z kazdé denitrifikace bude do
aktivac¢nich nadrzi. Pro manipulaci s michadly bude provedena nova lavka.

Strojni zafizeni :

1. Michadlo M01.02.02 P =23kW
Prameér vrtule = 710 mm
400V, 50 Hz
pocet: 1 ks

2. Michadlo M01.02.03 P =23kW
Prdmeér vrtule = 710 mm
400V, 50 Hz
pocet: 1 ks

6. Aktivacéni nadrze

Z prostoru denitrifikace bude voda odtékat do oxické zény — nitrifikace. Tato zona
bioreaktoru bude osazena jemnobublinnym provzduSnovacim systémem. Pro zvySeni
stafi kalu a zlepSeni &isticiho efektu COV je navrzena aplikace bionosiétl. Tyto budou
soucasti biomasy a pro jejich udrZzeni v aktivaci bude v prostoru aktivaénich nadrzi
umisténo vzdy jedno strojné stirané sito bionosi¢u pro kazdou linku. Pfistup k situ bude
po nové lavce nad dosazovacimi nadrzemi. Z nitrifikaCniho prostoru bude voda natékat
do dosazovaci nadrze, ve které dojde k oddéleni vycisténé vody od aktivovaného kalu.
V nadrzi aktivace je navrzena interni recirkulace pomoci kalovych Cerpadel. V kazdé
aktivacni nadrzi bude osazena jedna oxisonda, ktera bude fidit chod dmychadel pro
aktivaci.

1. strojni sito pro bionosice P =2,5kW -el. vyhiev
M01.02.09a 400 V, 50 Hz
hmotnost 65 kg
pocet: 1 ks
2. strojni sito pro bionosice P =2,5kW -el. vyhiev
M01.02.09b 400 V, 50 Hz
hmotnost 65 kg
pocet: 1 ks
3. Cerpadlo M01.02.04 P =15kW
Q=6,5I/s

H=5m



400V, 50 Hz
pocet: 1 ks
fizeno pfes FM

4. Cerpadlo M01.02.05 P =15kW
Q=16,51s
H=5m
400V, 50 Hz
pocet: 1 ks
fizeno pfes FM

7. Dosazovaci nadrz, davkovani siranu, provozni voda

Dosazovaci nadrze budou dortmundského typu. Natok bude do uklidfiovaciho valce
pruméru 800 mm. Odtok vody z dosazovaci nadrze bude pomoci ponornych zlabl —
podhladinovy odtok. Stahovani plovoucich necistot bude pomoci mamutkového
Cerpadla do aktivaci. Kolem obvodu nadrZze bude osazeno vzduchové perforované
potrubi pro &efeni hladiny pfi stahovani plovoucich necistot. Cistd voda pak bude
odtékat dale pfes jimku provozni vody osazené Cerpadlem a nasledné do mérného
objektu.

Pro snizeni fosforu bude do Cisticiho procesu davkovana chemikalie. Zafizeni se bude
skladat z dvouplastové nadrze o objemu 8 m°, zachytné vany a davkovaciho &erpadla
SF. PInéni akumula¢ni nadrze bude potrubim (DN100) s fekalni koncovkou. Chemikalie
bude davkovana do natoku do dosazovacich nadrzi ( do natoku do uklidhovaciho valce

).

Strojni zafizeni :

1. davkovaci Cerpadlo SF (soucast M01.02.08)
P =0,37 kW
Q=1-7I/hod
400V, 50 Hz
hmotnost 15 kg
pocet: 2 ks

Cerpadlo M01.02.06 P =15kW
Q=16,51s
H=5m
400V, 50 Hz
pocet: 1 ks

Cerpadlo M01.02.07 P =15kW
Q=6,5I/s



H=5m
400V, 50 Hz
pocet: 1 ks

1,65 kW
3,0 m3/hod
H=40m

400V, 50 Hz
pocet: 1 ks

Cerpadlo M01.05.01

8. Regenerace kalu

Regenerace kalu bude osazena aeracnimi elementy pro jeji provzdusniovani.

Do nadrze bude zavedeno potrubi vratného kalu pfes odbocku s uzavérem. Na vystupu
kalovych vytlak(l budou osazeny jemné ru¢né stirané Cesle pro separaci vlaknitych
necistot. Vytlak kalu do kalojemu je zajistén Cerpadlem M01.03.01

Strojni zafrizeni :

3. Cerpadlo M01.02.01

pocet: 1 ks

9. Rozvod vzduchu

Dodavka vzduchu pro nitrifikaci bude zajisténa tfemi kusy dmychadel M01.04.1a-c
v provedeni jedno pro kazdou AN a jedno jako zaloha. Dmychadla budou osazena
frekvencnimi ménici ovladanymi pomoci oxisond.

Pro regeneraci kalu bude osazeno dmychadlo M01.04.2. Pro kalojem bude osazeno
stavajici repasované dmychadlo M01.04.3.

VSechna dmychadla budou osazena protihlukovymi kryty a budou umisténa
v dmycharné. V prostoru dmychadel bude osazen ventilator M01.04.04.

Vzduch od dmychadel bude veden nerezovym potrubim k reaktordm do vzduchovych
rozvadécu, odtud budou vlastni rozvody vzduchu do jednotlivych ¢asti COV.



Strojni zafizeni :
1. dmychadla M01.04.01a-c Q = 508 m*/hod — pro aktivace
Ap =50 kPa
P=15kW
400V, 50 Hz
s frekvenénim ménic¢em
+ protihlukovy kryt
pocet: 3 ks

2. dmychadlo M01.04.02 Q = 180 m*/hod — pro regeneraci kalu
Ap =50 kPa
P =5,5kW
400V, 50 Hz
s frekvenénim ménic¢em
+ protihlukovy kryt

pocet: 1 ks
3. dmychadlo M01.04.03 Q = 164 m*hod — pro kalojem
( Stavaijici ) Ap =50 kPa

P =3,8 kW

400V, 50 Hz

s frekvenénim ménicem
+ protihlukovy kryt
pocet: 1 ks

10.Kalové hospodarstvi

Vratny kal je Cerpan zregenerace kalu vietenovym Cerpadlem do dehydratoru. Dale
bude v regeneracni nadrzi osazeno Cerpadlo pro napousténi kalojemu K1 a K2. Ty
budou osazeny provzdusnénim. Sani Cerpadla je pomoci Soupat napojieno i do
kalojemu. Kalojem bude vystrojen provzdudnovacim systémem hruba bublina.
Odvodnéni bude probihat pomoci dehydratoru. Odvodnény kal je dopravovan pasovym
dopravnikem do kontejneru. Davkovani flokulantu je zflokulaéni nadrze zajiSténo
Cerpadlem.

1. Vfetenové Cerpadlo kalu M01.03.07 Q= 1,5 m3/hod
pfevodovy elektromotor pro regulaci FM 1,5 kW,
Frekvencni méni¢

2. Dehydrator M01.03.03 kapacita = 32 kg-NL/h
P=0,73 kW

3. Pf¥iprava flokulantu M01.03.04 (soucast dodavky dehydratoru)



5. dopravnik M01.031.05 Délka vyloZeni 4,5 m

11.Mérny objekt MO

Pro méfeni mnozstvi vypousténych vod bude nové osazen na odtokové stoce mérny
objekt s osazenym Parshallovym Zlabem P3.

4. Naroky na obsluhu

Provoz COV je poloautomaticky, obsluha COV bude zajisténa sluzbou odborné
zaskolenych pracovniku v rozsahu cca 8 hodin denné. Pracovnici obsluhujici Cistirnu
musi byt osoby starsi 18 let, seznameni s provoznim fadem.

Pracovnici mohou vykonavat jen obsluhu Cistirny podle vySe zminéného provozniho
fadu, nesmi zasahovat do rozvodu elektrické energie. V pfipadé potfeby zasahu do
elektrotechnického, technologického nebo vodoinstalacniho zafizeni je potfebné zavolat
servisniho pracovnika. Pfi zasahu do el. rozvodu je potfebné, aby pracovnik absolvoval
potfebné zkousky podle €s. standardu.

Opravy, servis a udrzba technologického zafizeni a odvoz vytézenych shrabkl a
zahusténého kalu budou zabezpeceny smluvnim zpusobem. Povinnosti obsluhy budou
uvedeny v provoznim a manipulacnim fadu COV.

Ovladani:

Pristroje pojedou ve tfech rezimech :
0 — vypnuto
R — ruéni provoz - jen pro mimofadny provoz
A — automaticky provoz — b&zny provoz COV.

PS 01.1- Hrubé precisteéni

Stroje
Oznaceni |Nazev Ovladani
M01.01.01 | Drapak stérku 0-Rucni

plovak (hladina zap1- jedno cerpadlo, zap2- dvé
cerpadla, stfidani chodu M01.01.02a-c), hladina min-
M01.01.02a | Cerpadlo splagkovych vod stop

plovak (hladina zap1- jedno cerpadlo, zap2- dvé
cerpadla, stfidani chodu M01.01.02a-c), hladina min-
M01.01.02b | Cerpadlo splagkovych vod stop

plovak (hladina zap1- jedno cerpadlo, zap2- dvé
cerpadla, stfidani chodu M01.01.02a-c), hladina min-
M01.01.02c | Cerpadlo splaskovych vod stop

M01.01.03 |Integrované hrubé precisténi chod M01.01.02a-c




‘M01.01.0A ‘Kompresor drapaku stérku

0-Rucni

PS 01.2- Biologicka linka
Stroje
Oznaceni |Nazev Ovladani
M01.02.01 | Michadlo selektoru 0-rucni
M01.02.02 |Michadlo denitrifikace 1 O-rucni
M01.02.03 |Michadlo denitrifikace 2 O-rucni
Eerpadlo inteni recirkulace
M01.02.04 | aktivacni nadrze 1 O-rucni
Eerpadlo inteni recirkulace
M01.02.05 | aktivacni nadrze 2 0-rucni
Cerpadlo vratného kalu dosazovaci
M01.02.06 |nadrze 1 0-rucni
Cerpadlo vratného kalu dosazovaci
M01.02.07 |nadrze 2 0-rucni
Nadrz na siran (2x davkovaci
M01.02.08 | ¢erpadlo) 0-rucni- chod ¢erpadel M01.01.02a-c
M01.02.09a | Stirané sito bionositd €. 1 O-rucni
M01.02.09b | Stirané sito bionositd €. 2 0-rucni
PS 01.3- Kalové hospodarstvi
Stroje
Oznaceni |Nazev Ovladani
Kalové Cerpadlo regeneracni
M01.03.01 |nadrze 0-rucni- ¢as, max. hlad v kalojemu- stop
M01.03.02 |Kalové Cerpadlo dehydratoru pfi chodu M01.013.03
M01.03.03 | Dehydrator 0-rucni min. hladina kalojemu- stop
M01.03.04 | Flokulacni nadrz pfi chodu M01.013.03
M01.03.05 |Pasovy dopravnik pfi chodu M01.013.03
PS 01.4- Dmycharna
Stroje
Oznaceni |Nazev Ovladani
M01.04.01a | Dmychadlo aktivaéni nadrze 1 Oxi donda, cas (Ffizeni FM)
M01.04.01b | Dmychadlo aktivatni nadrze 2 Oxi donda, cas (fizeni FM)
Dmychadlo aktivacni nadrze
M01.04.01c | zalozni 0-Rucni
M01.04.02 | Dmychadlo regenerace kalu 0-Rucni
M01.04.03 | Dmychadlo kalojemu 0-Rucni
M01.04.04 | Ventilator Pfi chodu dmychadel

PS 01.5-

Provozni voda




Stroje

Oznaceni |Nazev Ovladani

M01.05.01 |Cerpadlo uZitkové vody Pfi poklesu tlaku v expanzi

Standardné dodavany systém ovladani, MaR zajiStuje automaticky provoz el. stroj
COV. Obsluha zajistuje kontrolu nad elektrickymi zafizenimi a mechanické ukony
v provozu. Zejména to je:

- odvoz shrabku

- odvoz kalu

- kontrolu Cerpadel

- Cisténi odtokovych potrubi v dosazovacich vestavbach (separacich)

- udrzba a uklid prostory COV apod.

Ovladat jednotliva zafizeni a stroje bude mozno ruéné z deblokacnich skFfinék
umisténych u spotfebicl nebo pres Fidici systém.

Vypracovala: Kalmus Martin



Vypoctovy program zpracoval Doc.Ing. Petr Hlavinek, CSc.
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AKTUALIZACE 01/2009

Pocet obyvatel 4500
Pocet napojenych obyvatel 4500
Potieba vody 120,0 Vobyv.den
Produkce odpadnich vod 120,0 Vobyv.den
Mnozstvi odpadnich vod - obyvatelstvo 540,0 m3/d
- pramysl 0,0 m3/d
- ztoho v 1.sméné 0,0 m3/d
- balastni vody (max 15 %) 15,0 %
81,0 m3/d
Primérny denni ptitok Q24 621,0| m3/d
25,9 m3/h
7,2 /s
Soucinitel denni nerovnomeérnosti 1,4
Soucinitel denni nerovnomérnosti priimyslovych vod 1
Maximalni denni ptitok Qd 837,0 | m3/d
34,9 m3/h
9,7 /s
Soucinitel maximalni hodinové nerovnomérnosti 1,80
Soucinite]l maximalni hodinové nerovnomeérnosti
pramyslovych vod 1,00
Maximalni hodinovy pFitok Qh | 60,1 | m3/h
18,0 s
Maximalni ptitok za desté Qdest (u COV do 5000 EO) 72,1 m3/h

20,0 Is



Koeficient minimalni hodinové nerovnomeérnosti

Minimalni ptitok Qmin

Pocet obyvatel
BSK na obyvatele
BSK zatizeni - obyvatelstvo
- pramysl
- zemédelstvi
- ostatni
Celkem
Primérna koncentrace
Pocet EO
CHSK na obyvatele
CHSK zatizeni - obyvatelstvo
- pramysl
- zemédelstvi
- ostatni
Celkem

Prumérna koncentrace

NL na obyvatele
Nerozpustné latky - obyvatelstvo
- pramysl
- zemédelstvi
- ostatni
Celkem
Primérna koncentrace
N-celk na obyvatele
N-celk zatizeni - obyvatelstvo
- pramysl
- zemédelstvi
- ostatni

Celkem
Prumérna koncentrace

0,6

16,9 |m3/h

4,7 s

4500,0

60,0 g/obyv*d

270,0 ke/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d

270,0 | ke/d

434,8 mg/l
4500,0

120,0 g/obyv*d

540,0 ke/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d

540,0 | ke/d

869,6 mg/l

55,0 g/obyv*d

247,5 ke/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d

2475 | ke/d

398,6 mg/l

11,0 g/obyv*d

49,5 ke/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d
0,0 kg/d

49,5 | ke/d

79,7 mg/l



P na obyvatele

P zatizeni - obyvatelstvo
- pramysl
- zemeédElstvi
- ostatni
Celkem

Primérna koncentrace

3. Aeracni nadrze + nitrifikace
BSK-zatizeni

Koncentrace

Zatizeni kalu

Mnozstvi kalu

Koncentrace kalu

Objem reaktoru

Objem aktivace

Objem denitrifikace
Cas zdrzeni - Qdmax
- Q24
- Qnavrh
Pozadovana primérna koncentrace na odtoku - BSK5
-NL
BSKS v NL

Utinnost celkovd  E %

Uginnost biologicka Eb %

Produkce pfebytecného kalu dle Hunken
Specificka produkce piebyteéného kalu dle CSN
Produkce piebytedného kalu dle CSN
Koncentrace suSiny

Stari kalu

Oxickeé staii kalu

Minimalni teplota

Doporuc¢ené minimalni staii kalu
Navrzena recirkulace

Bilance dusiku

N-zatiZzeni v surové odpadni vody
N-koncentrace v prebytecném kalu
N-zatiZzeni piebytecného kalu

2.5
11,3
0,0
0,0
0,0

g/obyv*d
kg/d
kg/d
kg/d
kg/d

11,3 | ke/d

18,1

270,0
434.8
0,060
4500,0
4,0
1125,0
843,8
281,3
32,3
43,5
18,7
15,0
20,0
0,25
96,6
97,7
163,8
0,84
226,7
0,7
27,5
20,6
8,0
25,0
150,0

49,5
6,0
9,8

mg/1

kg/d
mg/1

kg BSK/kg suSiny
kg suSiny
kg/m3
m3

m3

m3

h

h

h

mg/1
mg/1
mg/mg
%

%

kg/d
kg/d
kg/d

%

st. C
dni
%

kg N/d
%
kg N/d



N-zatizeni k nitrifikaci
Nitrifikacni kinetika

Podil organické suSiny
Nitrifika¢ni zatizeni

U¢innost denitrifikace

Uginnost denitrifikace pro R =100 %
R =200 %
R =400 %
R =600 %

PoZadavky na kyslik

Respirace substratu

Koeficient endogenni respirace
Endogenni respirace
Nitrifikace

Celkem

alfa

Saturac¢ni koncentrace kysliku pti teploté 10 st.C
Saturac¢ni koncentrace kysliku pti skutecné teploté
Zbytkova koncentrace kysliku

(D10/Dt)™0.5

Standardni oxygenacni kapacita denni OCd
Standardni oxygenacni kapacita hodinovda OCh

Soucinitel nerovnomeérnosti oxygenaéni kapacity kh
Standardni oxygenacni kapacita maximalni hodinova
OChmax

Aerace

Hloubka aerace

Ptenos kysliku na m hloubky
Pozadované mnozstvi vzduchu
Michaci efekt

4. Dosazovaci nadrze

39,7

60,0
0,4
0,6

50,0
66,7
80,0
85,7

131,9
0,1
450,0
138,9
720,8
35,7
0,7
11,3
10,2
0,5
0,8614
1033,2
43,1
1.2

51,7
jemnobublinna
4,2

12,0

1025,0

1,2

kg N/d

%
g N-NH4/kg.h
g N-NH4/kg OS.h

%
%
%
%

kg 02/d
kg 02/d
kg 02/d
kg 02/d
kg 02/d
kg 02/h

mg/1
mg/1
mg/1

kgO2/d
kgO2/h

kgO2/h

m
g/m3*m
m3/h
m3/m3. h



Koncentrace v aktivaéni nadrzi
Index kalu

Dovolené hydraulické zatizeni
Pozadovana plocha nadrzi
Plocha nadrzi

Objem nadrze

Hydraulické zatiZzeni pro Qd

Qh
Qdest’
Qmin
Latkové zatizeni dle CSN pro  Qd
Qh
Qdest’
Qmin
Latkové zatizeni s recirkulaci pro Qd
Qh
Qdest’
Qmin
Doba zdrzeni pro Qd
Qh
Qdest’
Qmin
Pottebna délka zlabu pro Qd
Qh
Qdest’
Qmin

Recirkulace
Mnozstvi vratného kalu

5. Mnozstvi kalu

Prebytecny kal

Kal v odtoku
Mnozstvi suSiny kalu
Koncentrace
Mnozstvi kalu

4,0
150,0
0,8
75,1
72,0
160,2
0,48
0,83
1,00
0,23
1,9
3,3
4,0
0,9
4,8
8,3
4,0
2,3
4,6
2,7
2,2
9,5
7,0
12,0
14,4
1,7
150,0
52,3
14,5

163,8
16,7
147,0
4,5

kg/m3
ml/g
m3/m2/h
m2

m2

m3
m3/m2*h
m3/m2*h
m3/m2*h
m3/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h
kg/m2*h

SEggs=5=

5 g
~
=

kg sus/d
kg sus/d
kg sus/d
kg/m3

32,7 m3/d




Predpokladané zahusténi 3.0 %
MnozZstvi kalu _ m3/d
Mnozstvi kalové vody 27,8 m3/d
Nutné délka uskladnéni 90 dni
Potiebny objem uskladiiovaci nadrze 441,1 m3

Q355 0,3 Us

BSKS5 2,6 mg/l
CHSK 15,0 mg/l
NL 3,0 mg/l

Q24 7,2 s
BSKS [ 20.0]mg
143,75 mg/s
12,42 kg/den
2,63 t/rok
CHSK [ 60,00|mg
431,25 mg/s
37,26 kg/d
9,52 t/rok
NL L 150 men
107,81 mg/s
9,32 kg/den
1,94 t/rok
N-NH4 [ 10.0]mg
71,88 mg/s
6,21 kg/den
2,27 t/rok
P o 20| mg
14,38 mg/s
1,24 kg/den
0,45 t/rok



Neelk 050  mg

179,69 mg/s
15,53 kg/den
5,67 t/rok
BSKS5 19,30 mg/l
CHSK 58,20 mg/l

NL 14,52 mg/l



