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Cile studie

V prvnim kroku je u€elem studie kvantifikovat mnozstvi obnovitelnych zdroju, které Ize v pfipadé
obce Kvétnice instalovat (technicky potencial). V druhém kroku jsou hodnoty redukovany na
zakladé ocCekavané rentability (naklady a vynosy), coz urCuje hodnoty ekonomického
potencialu. Vzhledem k vysokému poc€tu proménnych a omezujicich podminek vstupujicich do
vypocCtu jsou potencialy stanovené variantné, coz umoznuje pokryt Siroké spektrum rozvoje
energetiky a stanovit mantinely minimalnich a maximalnich hodnot.

Resené varianty jsou: Konzervativni, Referenéni, Budouci a Virtualni baterie.

Konzervativni varianta : tato varianta zahrnuje minimalni instalaci FVe elektrarny pro vlastni
spotfebu budovy v€. pfipadného bateriového ulozisté. Pfipadné prebytky jsou dodavany do sité
za vykupni cenu na trhu.

Budouci varianta : tato varianta zahrnuje instalaci FVe elektrarny v maximalni mozné
instalovatelné podobé tzn. stfecha je maximalné vyuzita pro umisténi panell s ohledem na
svétové strany. Tato varianta kalkuluje s tim, Ze bude v budoucnu realna komunitni energetika
a bude tak mozné vyrobenou energii pfesouvat mezi jednotlivymi budovami obce bez ohledu
na jejich umisténi. Tato varianta neuvazuje s bateriovym ulozistém.

Referenéni varianta: tato varianta zahrnuje v tuto chvili optimalni feSeni s ohledem na
soucCasny stav tzn. bez komunitni energetiky. Zahrnuje tak vyuziti pro danou budovu Vc.
pfipadného bateriového ulozisté. Tato varianta zaroven zahrnuje moznost predani elektrické
energie mezi budovami umisténymi v okruhu do 500 m od sebe. Pfipadné pFebytky jsou
dodavany do sité za vykupni cenu na trhu.

Varianta Virtualni baterie

Tato varianta zahrnuje instalaci FVE elektrarny v maximaini podobé do 10 kWp s vyuzitim
pretok(l do sit& formou tzv. virtudlni baterie. U budovy MS tak tato varianta zahrnuje pouze
vykon 9,4 kWp. Stejnétak u budovy OU tato varianta zahrnuje pouze vykon 9,8 kWp. U COV je
kalkulovano s celkovym vykonem 23,4 kWp avSak pro vypocCet uspory je kalkulovano
s pfedanim virtualni baterii pouze ve vysi 10 kWp. Zbytek je pfedavan do sité za vykupni cenu.
Dtto u paneld na pozemku COV. Zde je kalkulovano s celkovym vykonem 57,4 kWp. Do virtualni
baterie je pfedavano jen 10 kWp. Zbytek je rovnéz pfedavan do sité za vykupni cenu.

Technicky potencial je v této studii chapany jako maximum vyuziti dané aktivity z pohledu
technickych, fyzikalnich a systémovych dispozic. V téch pfipadech, kde to bylo mozné, je
technicky potencial stanoveny na zakladé pfistupu bottom-up. V jednotlivych Castech studie
jsou popsany také omezujici podminky, které brani uplatnéni danych aktivit.
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S postupnym rozvojem vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji (typicky z fotovoltaickych
elektraren) se zvysuje riziko nerovnovahy dodavky elektrické energie a poptavky po ni v ramci
elektriza¢ni soustavy.

Rozvoj komunitni energetiky v CR do znaéné miry zavisi
na tom, jaké legislativni podminky a podminky vefejné
finan¢ni podpory budou nastaveny. Zminky o komunitizaci
energetiky nalezneme naptiklad ve Vnitrostatnim planu CR
v oblasti energetiky a klimatu, kde je davana do souvislosti
s lokalni akceptaci OZE, zapojenim spotiebiteld nebo
investicemi do mista, kde se komunita nachazi. Z Planu
dale vyplyva, 2e CR zavede ramec pro podporu a
usnadnéni rozvoje komunitni energetiky prostfednictvim

3

legislativnich i nelegislativnich opatfeni. Planovano je také zavedeni finan¢ni podpory,
pfedevSim se jedna o program KOMUNERG v ramci Moderniza¢niho fondu, ktery se v nyni
pfipravuje a jeho spusténi se oCekava v roce 2023. Komunitni energetika ma potencial pfispét
k naplfiovani energetickych cild CR, a to pfedevsim diky budovani novych OZE, zvy$ovani
podilu obnovitelné energie na spotfebé a edukaci spotiebitelU.
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Popis stavajiciho stavu a budoucich potreb obce

V ramci studie bylo posouzeno celkem 3 budovy v majetku obce a verejné osvétleni obce.

Jedna se o budovu Matefské $koly, budovu Obecniho Gfadu a budovu COV.

Budovy jsou vytapény plynovymi kotli tzn. zemnim plynem. Pfiprava teplé vody TV je pfevazné
zemnim plynem. Budovy jsou vétrany pfirozené. DalSi data jsou kalkulovana na zakladé
dodanych podklada.

Celkova roc¢ni spotfeba energie v budovach obce za posledni ukonceny rok tzn. 2021

Elektricka energie 1.964,5 MWh
Pridmérna cena za MWh 3.480,- K¢

Celkova ro¢ni spotfeba energie ve Vefejném osvétleni za posledni ukonceny rok tzn. 2021
Elektricka energie 1.024 MWh

Ceny jsou kalkulovany k poslednimu vyuctovani tzn. za rok 2021. Ke dni vydani tohoto
dokumentu byla posledni zasmlouvana cena na rok 2022 dle dodané smlouvy 6.400 KE/MWh
a pro rok 2023 3.800 KE/MWh. V8echny ceny jsou uvedeny bez dané z elektfiny a z pfidané
hodnoty. Proto je pro vypoc€et navratnosti kalkulovano s cenami viz tabulka nize. Pro usporu

z VO je kalkulovano se stejnou jednotkovou cenou.

Energonositel Cena pro rok 2022

Elektricka energie 8.000 k¢

Energonositel Cena pro rok 2023 Vypocty navratnosti ve studii
Elektricka energie 4.750 kC 4.750,- k&

Nize v tabulce jsou uvedeny spotfeby u jednotlivych budov vE&. celkové fakturované €astky vc.
DPH. Jedna se o spotfebu upravenou tak, aby co nejvice odpovidala skute¢né spotfebé v obci.
Tzn. matefska Skola je navySena o 30% nebo se jedna o novostavbu, ktera od jejiho otevieni
zatim neslouzila v dusledku pandemie ani jeden cely rok v plném provozu. U ostatnich budov
spotfeba za 3 posledni roky znacné kolisa, je tak pouZzito maximalni hodnoty spotfeby.

Elektricka energie je v ramci CR standardné vykupovéna za cenu kolem 1 k&/kWh. Tento vykup
je kalkulovan v ekonomickém hodnoceni pfislusné varianty.
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Tabulka spotieby jednotlivych budov

spotfeba el.  cena/ rok \¢.

Cislo Nazev budowy adresa Energie DPH 2021
budowy
kWh k&
1 Materska Skola K Dobro¢oviciim parc.¢. 613, 250 84 Kvétnice 17 167 104 710
2 Obecni urad K Dobroc¢oviclim 35, 250 84 Kwétnice 6 007 36 637
3 COV - panely na stfechach 250 84, Kvétnice 192 786 1722 816
4  Vefejné osvétleni obce Kvétnice panely umisténé na pozemku COV 47 466 190 311
Celkem 263 426 2 054 474
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Analyza vhodnych provoznich modelu - Varianty
rozvoje

Navrh variant rozvoje energetiky je vytvofen za ucCelem pokryti Sirokého spektra mozného
vyvoje. Zvolené varianty vytyCuji mozny koridor jednotlivych technologii. Zjednodusené feceno,
Konzervativni varianta oCekava minimalni uplatnéni decentralnich, obnovitelnych zdrojl, a

v v

vlastni spotfebu objektu. Jedna se o minimalni vyuziti FVE.

Naproti tomu varianta Budouci pracuje s vysokym rozvojem obnovitelnych zdroji a hodnoty
potencialu jsou zde nejvysSi. Tato varianta zahrnuje veSkery mozny potencial na stfeSe a fasadé
objektu s potencialem komunitniho feSeni v budoucnu. Tato varianta proto nezahrnuje
bateriové ulozisté. Kalkuluje s tim, Ze s moznosti komunitniho vyuziti nebude nutné ukladat
elektfinu v misté vyroby. V této varianté je kalkulovano s jednotkovou cenou za distribuci
v ramci sité. Tato cena je pouhym odhadem auditora. Jedna se o udaj, ktery v budoucnu ovlivni

celou komunitni energetiku nebot je udajem zcela klicovym.

V ramci vypoctu je kalkulovano s touto cenou za distribuci:

Stavaijici cenik CEZ od 1.1.2022 tarif D25D  2914,36 k¢/MWh
Tzn. hodnota pro vypocty 3.000 k¢/MWh.

Referencéni varianta se vyhyba obéma extrémdm a jeji rozvoj reflektuje nejlepsi mozny odhad
budouci energetiky. Tato varianta zahrnuje optimalni potencial v daném misté z hlediska
spotfeb i lokalni propojitelné komunity. Kalkuluje s aktualni legislativni situaci. Soucasti této

varianty je pfipadné bateriové ulozisté k pfislusné spotfebé.

Varianta Virtualni baterie

Tato varianta reflektuje moznost vyuZiti virtualni baterie pro budovy obce. Je zaloZzena na
ulozeni vyrobené energie a jeji vyuziti v dobé potfebné. Varianta zahrnuje kalkulaci v¢. nakladd
na distribuci. Pro vypocet je pouzito pouze FVe do 10 kW dle aktualné platnych podminek

nabizejicich spole€nosti. Popis Virtualni baterie viz dalSi text.

Jelikoz cilem studie je stanoveni technického a ekonomického potencialu, nejsou varianty

predstaveny prilis detailné. Souc€asti charakteristiky nejsou instalované vykony, vyroba elektfiny
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Ci tepla nebo kompletni bilance energie. Zasadni role feSenych variant vSak spocita v pokryti
Sirokého spektra rozvoje energetiky a pomysiné vytyCuji koridor maximalnich a minimalnich

hodnot potencialu.
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Virtualni baterie (cloud)

Virtualni baterie je komer¢ni nastroj ukladani prebytkd z FVe do sité dodavatele energie. Ke dni
zpracovani jsou hlavnimi poskytovatel této sluzby EON a CEZ a né&kolik dal$ich subjektii. Jedna
se o Cisté komeréni produkt. Neni nijak regulovan ani kontrolovan ze strany statu.

Vsichni poskytovatelé zatim nabizeji vyuziti pro elektrarny do 10 kWp. Tzn. ti, ktefi nepotiebu;ji
licenci. V ramci tohoto produktu je mozné vyrobenou energii ve dne pfedat dodavateli do sité a
vyuzit ji v noci nebo v jiném ro¢nim obdobi. Pfi vyzvednuti elektfiny ze sité je vSak nutné zaplatit
souvisejici distribu¢ni naklady a vSechny spojené poplatky a dané.

Rentabilita sluzby zavisi na vice faktorech. Obecné se da fici, Zze diky vysokym pausalnim
poplatkim za sluzbu se virtualni baterie absolutné nevyplati v malém méfitku, tedy pfi
dodavkach prebytkd do sité v objemu pod 1 000 kWh/rok.

Pokud chcete vyuzivat virtualni baterii néjakého poskytovatele, pak u této firmy musite mit jak
smlouvu na odbér elektfiny ze sité, tak i na dodavku vasich prebytku elektfiny do sité. Pokud u
dané firmy nejste jako zakaznik, musite k ni pfejit. S pfechodem k jinému dodavateli je spojena
jistd administrativa, mize trvat néjaky Cas a hlavné je tfeba jej velmi dobfe zvazit.

Poskytovatel virtualni baterie vam prodava elektfinu, kterou vzdy jednou ro¢né zuctuje. Od
odebrané elektfiny odecte energii dodanou do sité, zapocCita se proti sobé ale jen silova
elektfina. | tak diky tomu platite nizsi celkovy ucet.

Distribucni sit nemuZze fungovat jako akumulator. Energii neni kam v siti fyzicky ulozit tak, aby
vam byla pohotoveé k dispozici tzv. on-demand jako z fyzické baterie. V realu tato sluzba funguje
tak, Ze vase prebytky dodané do sité musi dodavatel prevzit a ve stejny okamzik najit pro tuto
energii zakaznika, kterému ji doda.

V dobé, kdy budete mit naopak nedostatek elektfiny, musi dodavatel energii pro vas nakoupit
na trhu. S timto pfekupovanim energie jsou samoziejmé spojené naklady, které jsou zahrnuty
do ceny sluzby.

Nize v tabulce je uvedeno porovnani jednotlivych tarifll v souc¢asné nabidce.

Virtualni baterii poskytovalo jesté v minulém roce nékolik dalSich spoleCnosti. Ty vSak jiZ nejsou

na trhu, nebo ji jiz nenabizeji.
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Porovnani jednotlivych tarifti virtualni baterie

E.ON

CEZ

Nazev produktu

Pfipojeni FVE

Omezeni

Trvani smlouvy

Vypoveéd'

Rocni pausal
Platba za kapacitu

Cena za MWh

Uspora

Vyplati se od

Virtualni baterie

max. 10 KWp,

bez licence

pouze s FVE od E.ON
min. 1 rok

vzdy k 31. prosinci

0 Ké&/frok

588 az 1497 KE/MWh
od 588 K&/MWh
cena silové elektriny

500+ kWh/rok

Elektrina pro solary

max. 10 kWp,

bez licence

neni

min. 3 roky

po 3 letech

1096 K¢

0 K&/MWh

od 110 K&/MWh
cena silove elektfiny

1000+ kWh/rok

Vyplati se do

4 000 kWh/rok

10 000 kWh/rok

Pouziti virtualni baterie je z hlediska obce €i obce vhodné pouze u malych FVE elektraren

s vykonem do 10 kWp. Zda je to také ekonomicky vyhodné je pfedmétem této studie. Pokud je

tedy budova osazena FVE elektrarnou s vétSimi prebytky, pak je nékolik moznosti jak tuto

elektrickou energii vyuzit.

B bdh =

E

Virtualni baterie

Vykup dodavatelem energie

Komunitni pfenos na jinou budovu nebo VO

Instalace baterii v objektu

ENERGETICKA
AGENTURA
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Vymezeni a typy komunit

Na evropské urovni jsou energetické komunity vymezeny dvéma smérnicemi: o spole¢nych
pravidlech pro vnitini trh s elektfinou (2019/944) a o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych

zdroju (2018/2001). Kazda smérnice ma sva specifika a zakladni definiéni znaky.

S rozvojem energetickych komunit je obvykle spojena motivace investovat do energetické
infrastruktury, jako jsou instalace obnovitelnych zdroji energie, dalkové vytapéni, systémy
energetické ucinnosti nebo infrastruktura nabijeni. Dulezitym faktorem je také ochrana Zivotniho
prostfedi prostfednictvim zajisténi vlastni spotfeby elektfiny skrze vyrobu z obnovitelnych zdroja
energie. Zaroven lze ocCekavat, Ze energetické komunity budou pfipojeny k elektrizani
soustavé, i kdyZ nékteré komunity budou moci fungovat omezené v ostrovnich rezimech.
Integrace komunit by méla byt provedena nakladové efektivnim zplsobem, zohledrovat

skutecné uspory v energetickém systému jako celku a pfinaset hodnotu vSem zakaznikam.

V Ceském pravnim prostfedi neni v poloviné roku 2022 termin energetické komunity stale
ukotveny. Pfedpoklada se, ze k definovani dojde v ramci pfipravovaného nového energetického
zakona. Tato studie vSak nenahlizi na komunitni energetiku optikou vySe predstavenych
smérnic. Energeticka komunita je pro ucely této studie chapana jako obec resp. budovy
v majetku obce. Uvedené hodnoty technického potencialu je nutné chapat jako maximaini,
protoze vypocCet nezohlednuje napfiklad sociologické aspekty a ani to, jak velky bude zajem o
zfizovani dalSich energetickych komunit. Dal$i energetickou komunitou muzZe byt napfiklad

bytovy dim, pfipadné vyrobni zavod atd..
RozliSujeme tfi hlavni kategorie obecnich OZE:

e projekty, u kterych je obec coby pravnicka osoba pfimo jejich vlastnikem;

e vlastnikem je méstska firma - obchodni spolenost (nejcastéji spoleCnost s rucenim
omezenym nebo akciova spolecnost*), ve které je obec majoritnim podilnikem i
akcionarem (napf. technické sluzby, obecni teplarny nebo vodarny apod.);

e OZE provozuje pfispévkova organizace obce (napf. matefska Ci zakladni Skola, kulturni

centrum apod.).

Komunitni energetiky v CR jsou dnes zastupovany obecnimi a méstskymi projekty. Tento typ je

v lokalnich podminkach nejvice zastoupen jak z pohledu poctu projektu, tak i z hlediska velikosti
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podilu na celkové vyrobé elektfiny i tepla. Podle studie Hnuti DUHA z ledna 2021 provozuje
obecni zdroj tepla z obnovitelnych zdroju energie 37 Eeskych obci a mést. Dominantnim palivem
je biomasa. Pokud jde o vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdrojl, tu provozuje pfiblizné 130 obci

se sumarnim instalovanym vykonem okolo 25 MW.

Kazdy provozovatel OZE potfebuje od Energetického regulacniho urfadu (ERU) k vyrobé
elektfiny Ci tepelné energie licenci. To se tyka i pfipadu, kdy je vlastnikem obec a vyrobenou
energii neprodava, ale vyuziva pro vlastni spotfebu. Vyjimky z tohoto pravidla tvofi stfesni

fotovoltaiky do vykonu 10 kW instalované po roce 2016, které maji elektfinu jen pro vlastni

potiebu.
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Ocekavana budouci podoba komunitni energetiky

Ocekavani benefitl z energetickych komunit jsou rozmanita. V obecném diskurzu se Casto
objevuje téma vymanéni se z vlivu regionalnich distribuénich spolecnosti s ofekavanym
snizenim vydaju za energie. DalSi benefity nejsou nutné spojené pouze s ekonomikou, ale maji

také ekologicky nebo socialni charakter.

Z pohledu systémové energetiky a pfi znalosti povahy vyroby, pfenosu, distribuce a spotfeby
elektfiny muze byt realnym benefitem spiSe navySeni vyuziti lokalnich prostfedk( vyroby,
poskytovani flexibility & akumulace. Energeticka komunita bude zifejmé moci agregovat vyrobni
prostfedky, flexibilitu spotfeby i dodavky a akumulaci. Pokud nebude mit komunita svou vlastni
sit, bude zfejmé platit regionalni distribucni spoleCnosti pfimérené poplatky za jeji vyuziti.
Situace v8ak bude pravdépodobné vyhodnéjSi nez ta dnesni. Nelze vSak oCekavat, Zze by se
prostfedky distribuce vyuzivaly bezplatné, protoze to by pak naklady za provoz distribuéni sité

presly na ostatni odbératele.

Jiz dnes je provoz energetickych komunit mozny napfiklad v bytovych domech, které provedou
Upravu své elektroinstalace tak, aby mohly vaci distribuéni spoleénosti ¢i obchodnikovi s
elektfinou vystupovat jako agregované odbérné/vyrobni misto. Zajem ze strany bytovych domi

je maly, protoze tato uprava pfinasi marginalni benefity ve srovnani s diskomfortem, ktery

zpusobi.
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Fotovoltaické elektrarny

Popis technologie

Vyroba elektrické energie ze slunce je vyhodna pro komunitni energetiku, protoze fotovoltaické
panely lze instalovat na jinak téZzce vyuzitelné stfechy. Obecné se jedna o nejvhodnéjsi
technologii pro komunitni energetiku, panely jsou Siroce dostupné, investicné relativné
nenaro¢né a zaroven maji malé naroky na prostor — na stfechy Ize stavét instalace o jednotkach
kilowattu. V kontextu celkového instalovaného vykonu (2 054 MW na konci roku 2020, z toho
instalace na stfechach tvofi pfiblizné 100 MW) se jedna o jeden z nejvice rozSifenych

obnovitelnych zdroja energie v CR.

Pfestoze je jiz dnes mozné instalovat fotovoltaickou elektrarnu na stfechu bytového domu a
zfidit energetickou komunitu, administrativa s timto spojena je velmi komplikovana. Lze
oCekavat, Zze v ramci nového energetického zakona budou tyto administrativni bariéry
minimalizovany. Nezbytnou podminkou je také zfizeni jednoho odbé&rného mista, coz znamena,

Ze by vS8ichni obyvatelé museli pfejit k jednom dodavateli a zfidit si spoleCné odbérné misto.

Vykon fotovoltaickych elektraren pro komunitni energetiku (v kontextu stfech) se muze
pohybovat od jednotek kilowattl az po desitky. Dllezitou proménou je cena paneld, od které se
odviji celkova cena za instalaci. Limitujicim faktorem je velikost stfeSni plochy a dalSi ze
zasadnich omezujicich podminek vyuziti slunecni energie je velikost osvitu stfechy. Velikost
osvitu je zavisla na sklonu plochy, coz ilustruje nasledujici obrazek. Z obrazku je patrné, ze
nejvétsi osvit ma Sikma plocha stfechy na jizni strané, na kterou dopada slunec¢ni zafeni kolmo

po vétSinu dne. Naopak nejmensi osvit, ktery ma smysl brat v uvahu, jsou stény na vychod a

zapad.
2Apap
fm
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Mg vriv s

slunec¢niho svitu v jednotlivych ro€nich obdobich, pfipadné i soucinitel znecisténi atmosféry.
Solarni energie je svoji povahou rozptylena, tj. malo koncentrovana a jeji dostupnost je zavisla
pfedevSim na poc€asi a ro¢nim obdobi, nicméné je dostupna a vyuzitelna prakticky vSude. Za
jasného dne tedy mame k dispozici pro nasi potfebu 800-1100 W/m2 globalniho zareni.

Z hlediska ro¢nich obdobi pfipada na letni polovinu roku pfiblizné 75 % celkového slunecniho
zareni. Naopak v mésicich s vysokou potfebou energie (listopad—unor) dopada do naSich

zemépisnych Sifek pouze asi jedna Sestina celkové ro¢ni slunecni energie.

PFi navrhu fotovoltaickych systému je tfeba dbat pfedevsim na bezpecnost a bezporuchovost
provozu, minimalni poZzadavky na udrzbu, maximalizaci energetického zisku a minimalizaci ztrat
energie. Zakladnim kontrolnim kritériem pro hodnoceni provozu fotovoltaické elektrarny je jeji

provozni vykonnost (PR), kterou mizeme definovat nasledujici rovnici:
PR= E/((GE-UO)-A-Effm) (%)

Kde:

E celkova vyrobena elektricka energie (Wh),

Ge  celkova dopadajici energie slunecniho zafreni (Wh.m-2),

A celkova plocha FV panelt (m2),

Ef#m UCinnost FV panelu dle vyrobce (%),

Uo  celkové mnozZstvi energie sluneéniho zafeni, kterou neni mozno invertovat na elektrickou
energii (Wh.m-2).
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Technicky potencial

1.

5.

E

Technicky potencial (proveditelnost) fotovoltaickych panell je dan puadorysovou
plochou budov. Zalezi také na sklonu, tvaru a Clenitosti stfesSni pfipadné fasadni
konstrukce. Dulezitym faktorem je stinéni okolnimi budovami nebo rozsahlou zeleni.
Celkova elektricka energie vyrobitelna fotovoltaickou pfeménou s vyuzitim téchto
stfeSnich ploch vychazi z oCekavaného energetického vyuziti 1 000 hodin ro¢né
(vyplyva z dlouhodobych bilanci Energetického regulagniho tfadu — ERU o vyrobé a
instalovaném vykonu). Tato hodnota vychazi z pramérné rocni vyroby elektrické
energie na 1 MW instalovaného vykonu fotovoltaickych paneld umisténych na uzemi
CR ve vysi piiblizné 1 000 MWh.

Celkovy vykon panelu se ur¢i z celkové plochy stfech, ktera se podéli rozmérem
panelu a nasledné vynasobi instalovanym vykonem referenéniho panelu. Zpracovatel
nema k dispozici projektovou dokumentaci objektu. Plocha stfechy je tak odhadnuta
na zakladé katastralni mapy a PENB dodanych investorem.

Pro studii byl zvolen FV panel 410 Wp.

Plocha FV panelu: 2,0 m2
Uginnost FV panelu: 20,38 %
Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu: -0,28 %/K
Uhlovy ztratovy ginitel: 0,165
Jmenovita provozni teplota: 440C

Snizeni u€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,1 %

Pro studii byl zvolen bézny akumulator
Jmenovité napéti akumulatoru: 48 V
PFipustna hloubka vybijeni: 80,0 %
Ztrata pfi AC/DC konverzi a nabijeni akumulatoru: 20,0 %
Ztrata pfi DC/AC konverzi (vybijeni): 10,0 %
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S postupujicim rozvojem vyroby elektfiny z intermitentnich obnovitelnych zdroju (napf. z
fotovoltaickych panell) se zvysSuje riziko nerovnovahy dodavky elektrické energie a poptavky po
ni v ramci elektrizacni soustavy. Tuto situaci bude nutno feSit pomoci systémui pro akumulaci
energie. Akumulacni systémy mohou zajiStovat sluzby ve vice oblastech:

e snizovani Spickového zatizeni,
e zajiStovani podpurnych sluzeb (kvalita, stabilita a spolehlivost dodavky elektfiny),
e Casovy pfesun vyrobené elektfiny do doby odpovidajici pfirozené spotfebé,

e libovolné zpusoby uplatnéni akumulace pro komercni ucely.

Intermitentni provoz fotovoltaickych zdroju produkujicich elektfinu pouze v urcitou ¢ast dne a
nejvice mimo odbérové Spicky pomlze usmeérnit denni akumulace prezentovana bateriovymi
systémy umisténymi pfimo u jednotlivych zdroju drobnych vyrobcl — tzv. nesystémova
akumulace.

V souvislosti s komunitni energetikou se nejvice oCekava uplatnéni akumulace v kombinaci s
rozvojem FVE. Lze oCekavat, Ze budou zejména vyuzivany pro €asovy pfesun vyrobené
elektfiny do doby odpovidajici pfirozené spotfebé.

Na druhou stranu, proti masivnéjSimu vyuzivani bateriové akumulace stoji stale relativné vysoké
investicni naklady.

V ramci studie jsou bateriova ulozisté navrhovana s ohledem na vykon FVe elektrarny. Dale
kalkuluji v mistech, kde to ma potencial s vétSim ulozistém pro vyuZiti pro Verfejné osvétleni.

Podrobné technické feSeni je uvedeno pro kazdou budovu v pfiloze ve vypoctovém listu

z programu Fotovoltaika.
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Ekonomicky potencial

Ekonomicky potencial fotovoltaickych panell reflektuje celkovy technicky potencial
zredukovany na zakladé navratnosti instalace technologie. Vypocet neuvazuje s investicni
dotaci fotovoltaickych projektd, je proto nutné chapat uvadéné hodnoty ekonomického
potencialu jako konzervativni. Stanoveni doby navratnosti vychazi z porovnani vynalozenych
nakladu na odbér elektfiny ze sité bez viastni vyroby z FV a s ni. Pomér takto dosazené uspory
vuci investiénim nakladim na instalaci technologie predstavuje prostou navratnost vyjadfenou
v letech. Tento vypocet je omezen minimem proménnych, nezahrnuje napf. naklady na cenu
kapitalu v Case, zeleny bonus Ci dalSi dotacni mechanismy.

Investi¢ni naklady jsou tvofeny cenou fotovoltaickych panell, pfisluSenstvi a instalaci na
stfechu. Navratnost vynalozenych nakladui se zlepSuje s rostoucim instalovanym vykonem
a také s rostouci cenou elektrické energie.

Cena FVE je odhadem specialisty. Zahrnuje dodavku a montaz FVE panell pfipadné baterii,
prislusné mnozstvi stfidacl, bézné kotveni do ploché nebo Sikmé stfechy a pfipojeni

k soustavé. Cena je stanovena pro kompletni dodavku funkéni elektrarny.

Cena Obalka budovy
Cena za jednotliva opatfeni na obalce budovy kalkuluji s t€émito polozkami:

Zatepleni obvodového plasté
Odstranéni stavajici vrstvy omitky, ocCisténi, zarovnani povrchu, instalace ETICS systému
komplet v€. izolantu cca 140 mm grey, kotveni, lepidla, perlinky a finalni vrstvy omitky. Dale

také leSeni atd..

U zatepleni stirech nebo stropu k pudé je kalkulovano s pouzitim izolantu kolem tl. 300 mm
(lambda 0,035). Cena zahrnuje demontaz stavajicich vrstev montaz novych. Pokud je potfeba,
zahrnuje také instalaci dfevéného ro$tu na podlahu pldy. Pokud je to nutné, zahrnuje také

odstranéni podhledu a montaz nového.

U otvoru je kalkulovano s vybouranim stavajicich a odvezeni na skladku. Dale nové otvory v¢.
vSech pfipojovacich pasek a materialu. Zacisténi a vymalba kolem osténi a nadprazi. Nové
oplechovani v&. parapetu. Barva je kalkulovana zaklad bila. U oken je kalkulovano s 3sklem a
celkovym Uw = 0,90 W/m2K. U dvefi s Ud = 1,2 W/m2K.
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Posouzeni vhodnosti jednotlivych objektu

V ramci zpracovani byly posouzeny vSechny zadané budovy obce. Na vSech budovach bylo
provedeno mistni Setfeni. Na jeho zakladé byl stanoven potencial vyuziti jednotlivych stfech
pfipadné fasad.

V ramci mistniho Setfeni byl také zmapovan stav budov z hlediska dalSiho potencialu uspor at
z hlediska obalky budovy, tak z hlediska technickych systéma tzn. vytapéni, pripravy TV, VZT

atd..

Obalka budovy

U vSech budov byl sledovan tepelné-technicky stav konstrukci ohrani€ujicich obalku budovy na
zakladé mistniho Setfeni.

VétSina budov obce je po vyméné otvorl tzn. oken a vstupnich dvefi. Velké mnozstvi budov je
po zatepleni stfechy a obvodového plasté. Nikde neni uvazovano se zateplenim stropu
k suterénu Ci podlaze na terénu. Ve vSech pfipadech se to jevi jako neekonomické. Opatreni

na obalce budovy maji svij potencial a jsou navrhovana.

Technologické systémy

V budovach je instalovano nékolik kotld. Jedna se o kotle na zemni plyn.
V ramci navrhu opatfeni bude uvazovano s vyménou plynovych kot starSich nez cca 10 let.
Jejich vyména je za tepelné Cerpadlo s bivalenci elektro. Pokud je navrhovana zména pfipravy

TV, pak je navrhovano v nepfimo-topeném zasobniku topeného tepelnym Cerpadlem.

VZT

V budovach, které nespliuji nasobnost vymeény v zimnim obdobi je navrZzen nuceny systém
VZT. Jedna se o Skolni budovy. Systém neni navrhovan u budov pamatkové chranénych nebo
budov v pamatkové zoné.

o ) Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
g tN ERGE Y“ CKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozka165435



Navrh opatfeni — konzervativni varianta

Konzervativni
&isl SESEEEL | BETE e Vyuzitelna Vlastni Celkova wroba
gislo . Energie DPH 0w i
[ Nazev budovy [¢] plocha stf ks paneld wkon FVE spotfeba kWh KWh Baterie kWh
kWh k& m2 ks kWp kWh kWh kWh
1 Matefska Skola 17 167 104 710 20 10 4.1 2982,0 4 140,4 -
2 Obecni ufad 6 007 36 637 20 10 41 2231,0 4183,3 -
3 COV - panely na stiechach 192 786 1722 816 114 57 23,4 22 257,2 22 257,2 -
4 Vefejné osveétleni obce Kvétnice 47 466 190 311 280 280 57,4 18 432,0 59219,0 1536,0
Celkem 263 426 2 054 474 434 357 89,0 45 902,2 89 799,9 1536,0
Konzervativni
gisl SREEECL e investice investice nawratnost nawatnost
cislo . E i DPH . . ,
budowy flazevbudow MRS livesliee (FYE baterie celkem elass tspora bez dotace s dotaci
kWh ké ké ké ké ké ké rok rok
1 Mateiska Skola 17 167 104 710 184 500,0 0,0 184 500,0 73 800,0 15 196,2 12 7
2 Obecni Uiad 6 007 36 637 184 500,0 0,0 184 500,0 73 800,0 11 582,7 16 10
3 COV - panely na stfechach 192 786 1722816 1051650,0 0,0 1051650,0 420 660,0 105 721,7 10 6
4 Verejné oswetleni obce Kvétnice 47 466 190 311 2 583 000,0 23 040 000,0 25623 000,0 10 249 200,0 128 339,0 200 120
Celkem 263 426 2054474 4003 650,0 23 040 000,0 27 043 650,0 10 817 460,0 260 839,6
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Navrh opatfeni — budouci varianta

Budouci
gisl SECERE EL | e et Vyuzitelna Celkova wroba
cisio 5 Energie DPH YRRV
e Nazev budowy [¢] plocha stf ks paneld  wkon FVE KWh
kWh ké m2 ks kWp kWh
1 Matefska $kola 17 167 104 710 300 150 61,5 62 106,0
2 Obecni urad 6 007 36 637 76 38 15,6 15 896,4
3 COV - panely na stfechach 192 786 1722 816 432 216 88,6 84 343,2
4 Vefejné osvétleni obce Kvétnice 47 466 190 311 280 140 57,4 59 219,0
Celkem 263 426 2 054 474 1 088,0 544,0 223,0 221 564,6
Budouci
&isl SeaekE el | G | s investice nawratnost nawatnost s
Cislo . E q DPH .
budowy NS IE ey e FVE dotace uspora bez dotace dotaci
kWh k& k& ké ké k& ké
1 Matefska Skola 17 167 104 710 2767 500,0 1107 000,0 129 1083 21 13
2 Obecni Ufad 6 007 36 637 701 100,0 280 440,0 36 870,1 19 11
3 cov - panely na stfechach 192 786 1722816 3985200,0 15940800 3284019 12 7
4 Verfejné os\etleni obce Kwetnice 47 466 190 311 2583 000,0 1033 200,0 1036333 25 15
Celkem 263 426 2 054 474 10 036 800,0 4 014 720,0 598 013,5
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Rozdéleni budov na komunitni oblasti

Na zakladé umisténi jednotlivych budov a jejich vyuziti byly jednotlivé budovy rozdéleny do 2
oblasti. Jednotlivé oblasti zahrnuji budovy, které jsou mezi sebou ,propojitelné®“. Propojitelnost
je uvazovana pfiblizné do 500 m. Zaroven svym rezimem mohou pozitivné ovlivnit jedna druhou
ve smyslu pfedavani v dobé&, kdy druha budova nema spotfebu.

Nize v tabulkach jsou jednotlivé budovy umisténé v oblastech.

Na zakladé rozdéleni do oblasti byla stanovena konec¢na varianta navrhu vykonu jednotlivych
FVE elektraren. Ta zahrnuje zejména spotfebu budovami ve stejné oblasti. Jejich vyuziti a
vyuziti do budoucna.

Stavajici legislativa neumoznuje prodavat elektrickou energii nikomu jinému, nez polostatnimu
podniku CEZ. Proto je zatim neuskuteénitelné vyrobenou energii méstem poskytnout svym
najemnikiim. V budoucnu se ale tato legislativa chysta a mélo by byt umoznéno prerozdélovat
vyrobenou energii komukoliv tzn. jakékoliv budové ve mésté. Tak jak je tomu jiz zvykem v jinych
statech EU.

Za stavajicich legislativnich podminek je mozné pro kazdou ze 2 oblasti zfidit samostatny
odbér elektrické energie (vzdy jen jedno pfipojné misto). VSechny budovy v oblasti propojit
fyzicky elektrickym vedenim. Nasledné kazdou z budov v oblasti pfipojit jako podruznou

jednotku s podruznym méfenim na samostatny odbér oblasti.
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Mapa umisténi jednotlivych budov v ramci obce
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Mapa rozdéleni do jednotlivych oblasti

Oblast ¢. 1

Cislo

budovy Nazev budovy

1 Matefska Skola
2 Obecni Gfad

Celkem

Oblast ¢. 2

Cislo
budowvy

3 COV - panely na stfechach
4 Verejné osvétleni obce Kwvetnice

Celkem

Nazev budovy

cena/ rok V.
DPH

Strazovska 343/17
Praha 5 Radotin
153 00

tel. +420 281867178,9
fax. +420 281861713
GSM +420 731502060

Vyuzitelna g C"elkova celkovd  pretoky do .
. ks panell wroba M e uspora
plocha stf spotreba sité
kWh
k& m2 ks kWh kWh kWh ke
104 710 60 30 124212 79444 4476,8 42213 K&
36 637 0 0 0,0 0,0 0,0 - Ke
141 347 60 30 12421,2 7944,4 4 476,8 42 213
cena / rok \c. Vyuzitelna celkova celkova pretoky do
DPH y (
plocha stf b el vyroba spotfeba sité uspora
ké m2 ks kWh kWh kWh ké
1722816 432 216 84 343 22248 62 095 328 402 K¢
190 311 280 140 59 219 59 219 0 103 633 K&
1913 127 712 356 143562,2 81467,3 62094,9 432035,2

uspora % k&

Referencni

%
29,9%
0,0%

29,9%

uspora % k&

%
19,1%
54,5%

74%

investice FVE investice baterie

k& k&
553 500 K¢& 133 000 K&
- Ke - Ke
553 500,0 133 000,0
Referenéni

investice FVE in\,estilce

baterie

ké ké

3985 200 K& - Ke
2583 000 K& - Ke
6 568 200,0 0,0
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investice investice
propojeni budov celkem
ké ké
55350 K& 741 850 K&
- Ké - Keé
55 350,0 741 850,0
Investice
propojeni  investice celkem
hiiAdAc
ké ke
- Ke 3985 200 K&
- Ke 2 583 000 K¢
0,0 6 568 200,0

dotace nawratnost nawratnost
bez dotace s dotaci
k& rok rok
274 600 K& 18 11
- Keé 0 0
274 600,0 18 11
dotace nawatnost nawatnost
bez dotace s dotaci
ké rok rok
1594 080 K¢& 12 7
- Ke 25 -
1 594 080,0 15 12



Elektromobilita

Na zakladé zpracované studie je mozné konstatovat, Zze u obecnich budov bude v budoucnu
pozadavek na nabijeni elektromobilt v poctu kolem 85 ks. Tato mista mohou byt pfipojena na
FVE elektrarny na budovach i komunitné.

Studie je zpracovana na zakladé odhadu. Zpracovateli neni znam pfikon uzitelny v oblasti a
v jednotlivych budovach ani dalSi technické podrobnosti. Pracuje pouze s odhadem pozadavku
a informacemi o dotacnich titulech.

Nabijeci infrastruktura pro elektromobily bude v CR tvorena rychlonabijecimi (100 az 250 kW)
stanicemi, stanicemi se stfedné rychlym nabijenim (20 az 50 kW) a stanicemi s pomalym
nabijenim (jednotky kW dle jistiCe, typicky 7,2 kW). Zatimco rychlonabijeci stanice budou
umistény podél dopravnich cest a na mistech s pfedpokladanym dojezdem vétSiho mnozstvi
aut, ktera budou chtit pokraCovat v dalSi cesté, nabijeci stanice s pomalym nabijenim budou
instalovany v mistech parkovani vozidel, tedy v prvni viné v garazich, které jsou na instalaci
nejlépe pfipraveny, v druhé fadé na soukromych venkovnich parkovistich, a v posledni fadé pak
na verejnych parkovistich u obytnych ¢i firemnich budov.

Rychlonabijeci stanice budou mit nejvétsi problém s dostatkem vykonu a budou pfrevazné
napajeny ze sité vysokého napéti (22 a 35 kV). Jejich provoz bude intenzivné koordinovan v
ramci jednotlivych dobijecich stanic a v nékterych pripadech i v ramci jedné sité vn. Stanice
stfedniho vykonu budou také koordinovany a vzhledem k jejich vyuziti, které bude urCeno
pozadavky zakaznikl, neni pfedpokladano, ze by mohly vyrazné ménit sv(ij odbérovy diagram.
Nejvétsi a prakticky jediny potencial fizeni zatizeni tak bude pfipadat na stanice pomalého
nabijeni, které jsou dnes designovany na vykon okolo 7 kW.

V ramci studie neni stanoveno, které nabijeci misto je mistem s rychlonabijecim a které neni.
Toto rozhodnuti je na vedeni obce Kvétnice. Volba tohoto rezimu podléha nadfazenym
dokumentum.

Nize v tabulce je soupis jednotlivych pfedpokladanych mist a investice + dotace.

elektromobilita
spotfeba el.  cena/ rok \¢.

&islo DPH pocet

ey Nazev budovy adresa Energie stani investice dotace
kWh ke ks ke ke
1 Matefska Skola K Dobrogovictim parc.&. 613, 250 84 Kvétnice 17 167 104 710 2 90 000 K& 36 000 K&
2 Obecni Gfad K Dobrogovicim 35, 250 84 Kwétnice 6 007 36 637 2 90 000 K¢& 36 000 K&
3 COV - panely na stfechach 250 84, Kwétnice 192 786 1722816 1 45 000 K¢ 18 000 K&
4 Vefejné oswétleni obce Kwétnice pozemek COV 47 466 190 311 6 270 000 K¢ 108 000 K¢&
Celkem 263 426 2 054 474 11 495 000 K¢ 198 000 K¢
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Analyza vhodnych finanCnich nastroju

V ramci studie je kalkulovano se zakladnim finan&nim nastrojem ve formé vlastnich zdrojl obce.
Ve druhé fadé je kalkulovano s podporou Evropské unie, ktera dlouhodobé podporuje vystavbu
OZE. Konkrétni dota¢ni titul Narodni plan obnovy (NPO) kalkuluje s podporou uspor energie
v obecné roviné.

Cilem dotacni podpory je motivovat vlastniky verejnych budov k provedeni co nejkvalitngjsi
energeticky usporné renovace pomoci kombinované realizace zatepleni obalky budovy, v€etné
vymeény oken, zajisténi fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla, vnéjSich pohyblivych
stinicich prvku stinéni eliminujicich letni pFehfivani budovy, instalace ucinnych technologii
snizujicich spotfebu energie Ci zajiStujicich efektivni vyrobu elektfiny a tepla, primarné s

vyuzitim obnovitelnych zdroji energie.

V dobé zpracovani studie je kalkulovano s otevienim vyzvy a zvefejnénim podminek v druhé
poloviné srpna. Na zakladé predchozich vyzev je kalkulovano s podporou kolem 40%. Jedna
se o0 hodnotu konzervativni. Podpora je poskytovana na porizeni FVe elektrarny, bateriového
ulozisté, rozvodu, kotveni k nosné konstrukci atd.. Neni poskytovana na propojeni objektl do
ostrovniho systému (v budoucnu to neni vylouceno). VySe podpory 40% je kalkulovana také pro
vymeénu zdroje a pro upravy na obalce budovy.
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Technické dotacni podminky:

« Podporovany mohou byt pouze vyrobny, ve kterych budou instalovany vyhradné fotovoltaicke
moduly, méni¢e a akumulatory s nezavisle ovéfenymi parametry prokazanymi certifikaty
vydanymi akreditovanymi certifikaénimi organy'® na zakladé nize uvedenych soubord norem:

Technologie Soubory norem (je-li relevantni)
Fotovoltaické moduly IEC 61215, IEC 61730
Ménice IEC 61727, IEC 62116, normy fady IEC 61000 dle typu
Dle typu akumulatoru (pro nejcastéjsi lithiové akumulatory
Elektrické akumulatory IEC  63056:2020 nebo IEC 626192017 nebo
IEC 62620:2014).

+ Pouzité fotovoltaické moduly a ménice musi dosahovat minimalné nize uvedenych Gcinnosti:

Technologie Minimélni Géinnost
19,0 % pro monofacialni moduly z monokrystalického kiemiku,
Fotovoltaické moduly 18,0 % pro monofacialni moduly z multikrystalického kfemiku,
pfi standardnich 19,0 % pro bifacialni moduly pfi 0% bifacialnim zisku,
testovacich
podminkach'(STC) 12,0 % pro tenkovrstvé moduly,
Mestanoveno pro specialni vyrobky a pouZiti'®.
Ménice 97,0 % (Euro Géinnost)
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E

«  Pfirealizaci mohou byt pouZity vyhradné komponenty s garantovanou Zivotnosti:

Technologie Pozadované zajisténi Zivotnosti

Min. 20leta linearni zaruka na vykon s max. poklesem na

Fotovoltaické moduly 80 % plvodniho vykonu garantovanou vyrobcem.

Min. 10leta produktova zaruka garantovana vyrobcem.

Zaruka vyrobce ¢i dodavatele trvajici min. 10 let na jeho
Ménice bezodkladnou vyménu ¢&i adekvatni nahradu v pfipadé
poruchy ¢i poskozeni.

Zaruka s max. poklesem na 60% nominalni kapacity po 10
Elaktrichs alsmulitory Ietec.h ‘ prcvozu,. nebo dosaZeni mir':; 2400nasobku
nominalni energie (Energy Throughput).
+ Pouzité ménice musi byt vybaveny plynulou, nebo diskrétni fiditelnosti dodavaného vykonu do
elektrizacni soustavy umoZiujici zménu dodavaného vykonu vyrobny.

+ Podpora na vybudovani systemu akumulace vyrobené elektfiny miZe byt poskytnuta pouze pro
systémy s kapacitou® v rozsahu min. 20 % a max. 100 % z teoretické hodinové vyroby pfi
instalovaném 3pic¢kovém vykonu FVE?'.

« V pfipadé bateriové akumulace nejsou podporovany technologie na bazi olova, NiCd, ani NiMH.

+ Podporovany budou pouze wvyrobny umisténé na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. Vyjimku tvofi
projekty, kde z technickych divodi nelze potfebny vykon instalovat pfimo na budovu (musi byt
zdivodnéno v projektové dokumentaci). Zde je moZné vyuZit i jiné stavajici zpevnéné plochy v
bezprostredni blizkosti budovy ¢i arealu budov.
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Analyza a rizeni rizik

Nize v tabulce jsou shrnuta rizika a benefity komunitni energetiky z pohledu obce.

Benefity
Castec€na energeticka nezavislost na rozvodné siti

Finan&ni uspora za vyrobenou elektrickou energii
Moznost vyuzit vyrobenou energii v ramci komunity
Moznost vyuzit stfechy Skol pro pouziti na jinych budovach

Moznost vyuzit energii pro vefejné osvétleni + bateriové
ulozisté

Moznost vyuzit FVe k provozu nabijecich stanic — pfes den
pfimo

Rizika
Nutnost vyfizeni licence ERU (vSe nad 10 kWp)

Nemoznost legalné pouZzit vyrobenou elektrickou energii
pro potfeby najemnikd v bytovém domé

Nutnost platby poplatkl za distribuci v siti — v pfipadé
legalni komunitni energetiky

Vyuziti na Skolskych budovach v letnich mésicich neni
mozné

Nutna investice na propojeni budov v ramci oblasti
Nutnost zfizeni jednoho odbérného mista v kazdé oblasti a
nasledné méfeni vSech budov v oblasti podruznym

mérfenim — zména smluvnich podminek

Nutnost zpracovani podrobné dokumentace v¢. statickych
posudku na stfechy

Nutnost dodrzet dotacni podminky
Nutnost vybérového fizeni

Nutnost zadani zadosti o dotaci a jeji administraci

ENERGETICKA Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
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PFiklad podobnych projektd v CR

Komunitni energetika nabyva v Ceské republice na vyznamu. Diky rostoucim zku$enostem se
zapadoevropskymi pfiklady dobré praxe, dirazu Evropské komise na aktivni zapojeni
spotrebitell energie do jeji vyroby ¢i akumulace (viz zimni energeticky bali¢ek z roku 2019) a
narUstajicimu poctu tuzemskych projektu ziskava komunitni energetika své misto v ramci ¢eské
energetiky, pro kterou jsou zatim typickeé velké centralizované zdroje v majetku soukromych Ci
polostatnich spole€nosti. S rozvojem komunitnich projektd nyni pocita nejen Vnitrostatni plan
Ceské republiky v oblasti energetiky a klimatu, ktery je oznaduje za nositele ekonomickych,
environmentalnich a socialnich benefitl v lokalnim i narodnim méfitku, ale i Modernizacni fond,

v ramci néhoz je pro komunitni energetiku vyClenén specialni dotacni program.

Pro vlastni spotfebu nebo na prodej do distribucni sité provozuje né&jakou vyrobnu elektfiny na
OZE 130 obci s celkovym vykonem 23,5 MW. AvS8ak na rozdil od obnovitelného tepla zatim
zadna obec vyrobenou elektfinu pfimo nedodava svym obyvatelim. Je to dano prekazkami ve
vlastnictvi distribuéni sit& na tzemi obce, kterou si v CR déli CEZ, E.ON a PRE. S Zadosti na
jeji odprodej nebo alespon pronajem zatim Zzadna obec nepochodila. Nejvétsi podil na obecnich
OZE predstavuiji stfesni fotovoltaiky tvorici témeér 3/4. vdech obecnich projekta (teplo i elektfina).
Zahrnuiji skoro vyhradné stfesni instalace s primérnym vykonem kolem 30 kW. Nejcastéji jde

o vyuziti na Skolach. Nékolik obci vSak vlastni i pozemni fotovoltaické elektrarny. Nejvétsi z nich
se nachéazi v Usti nad Orlici v aredlu leti$té. Dosud malo vyuZity potencial pfedstavuji obecni
vétrné elektrarny, které maji zatim pouze tfi obce (obec Jindfichovice pod Smrkem vlastni
dokonce dva vétrniky). Bioplynové zdroje vyuzivaji pro vyrobu elektfiny nejcastéji kalovy plyn v
ramci obecnich CistiCek odpadnich vod. Vyjimkou je knézicka bioplyn, ktera zpracovava
biologicky odpad z obce a okoli. Zcela zde naopak chybi zastoupeni zemédélskych bioplynech,
které misto obci vlastni zemédélska druzstva &i agropodniky. Pokud se k vyrobé elektfiny
vyuziva biomasa, jde vzdy o kombinovanou vyrobu s teplem v kogenerac¢ni jednotce. Inovativni
vyuziti biomasy najdeme v Mikolajicich (kombinace biomasy, stfesSni fotovoltaiky a bateriového
ulozisté). Obecni malé vodni elektrarny tvofi nejmensi Cast celkového vykonu OZE. Na rozdil
od velkych pfehrad vSak maji jesté potencial k dalSimu rozvoji. Rozdéleni obecnich OZE napfi¢
kraji je relativné rovnomérné, snad jen s vyjimkou Karlovarského kraje. Vhodné podminky pro

dominantné& zastoupenou fotovoltaiku jsou totiz napfi¢ Ceskou republikou srovnatelné (coz u

jinych typa OZE jiz neplati).
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Pocet obci provozulicich vybrany typ OZE pro vyrobu
elektriny

I fotovoltaicky

M vodni
Celkovy Instalovany vykon Jednotllvych typd ™ bioplynovy
OZE v obecnim vlastnictvi (kWe) : biomasovy
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Zastoupeni obci vyrabeéjicich elektrinu z vlastniho OZE
v Jednotllvych krajich

Karlovarsky
Liberecky
Moravskoslezsky
Olomoucky
Kralovéhradecky
Ustecky
Jinomoravsky
JihoGesky

Hlavni mésto Praha
Vysocina
Pardubicky
Zlinsky
Stredocesky
Plzensky

© 1
N
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14
pocet obci
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Priklad podobnych projektu v zahranici

Koncept komunitni energetiky ma své kofeny ve Skandinavii a zemich zapadni Evropy. Mistni
staty si zakladaji na rozvoji OZE a souvisejici projekty proto podporuji zvyhodnénymi vykupnimi
tarify, danovymi ulevami, dotacnimi tituly a pfedevSim vhodné& nastavenou legislativou.
Komunitni energetika postavena na neziskovém principu je mezi vefejnosti pfijimana velmi
kladné a lidé se do ni sami aktivné zapojuji. Za priklady dobré praxe neni potfeba chodit daleko,
k tahounim energetické transformace patfi napfiklad Némecko, Rakousko, nebo Belgie.

Némecko

V Némecku se komunitni energetika rozvinula pravé diky iniciativé energetickych druzstev,
které si v 90. letech zacali instalovat vlastni solarni panely. Na tyto pionyrské projekty navazal
zakon EEG zajistujici vykupni cenu, diky kterému se energetické druzstevnictvi (at ob&anské
¢i obecni) mohutné rozsifilo.

Némecka energeticka transformace, znama pod terminem Energiewende, je inspiraci pro celou
Evropu. Némecko patfi ke statim s nejvysSim podilem OZE na svété. V roce 2018 poprvé
vyprodukovalo vice elektfiny z alternativnich zdroju energie, nez z uhli. Zhruba polovina téchto
zdroju je ve vlastnictvi druzstev (kterych je v zemi pfFes tisic) a ob&anu. Udrzitelna energetika je
zde velkym tématem a verejnost se za ni stavi na vSech frontach. | diky tomu se zemé dockala
prvni legislativy na podporu OZE uz v roce 1991.

Ukazkovym pfikladem komunitni energetiky jsou bioenergetické vesnice. Ty funguji na principu
vyuzivani bioplynovych stanic s kogeneracni jednotkou na kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla, a zaloznich kotld na biomasu. Vesnice jsou energeticky sobéstatné a nezavislé na
vnéjsSich dodavatelich energie, k siti zGstavaji pfipojeny pouze za ucelem prodeje nadbytecné
energie. Termin ,bioenergeticka vesnice" odkazuje na to, Ze je zdejSi energetika zavisla vylucné
na Cerstvém biologickém materialu, zatimco ,ekologicka vesnice" aplikuje celou fadu
environmentalnich opatfeni.

V bioplynové stanici dochazi k fermentaci tekutého hnoje, travy, silaze a dalSiho zemédélského
materialu. Vznikly bioplyn pak pohani generator v kogeneracni jednotce, ¢imz dochazi ke
kombinované vyrobé elektfiny a tepla. Teplo je obyvatellm distribuovano prostfednictvim
systému dalkového vytapéni a elektfina dodavana do lokalni distribuéni soustavy. B€hem zimy
jsou nékdy navic vyuzivany kotle na biomasu, které spaluji slamu a dfevni $tépku.
Bioenergetickych vesnic v Némecku najdeme hned nékolik. Prvni z nich byla vesnice Juhnde v
okrese Gottingen. Projekt byl iniciovan Interdisciplinarnim centrem pro udrzitelny rozvoj (IZNE)
na Univerzité Georga Augusta v Gottingenu a je realizovan od roku 2006. Propojuje lokalni
zemeédélce s obecnim energetickym druzstvem a vesnice diky nému vyrabi dvakrat vice
elektfiny, nez spotfebuje. Kazda zu€astnéna domacnost, kterych je celkem témér 150, ro¢né
uSetfi odhadem 750 EUR (zhruba 20 000 K¢&) na vydajich za energii.

Za uspésnou realizaci stoji také zdejSi Mistni akéni skupina, ktera mezi obany pomohla vzbudit
zajem. Usporadala spole¢na setkani, navrhla koncepci systému, zrealizovala studii
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proveditelnosti a podilela se na vzniku obchodniho modelu. Finan¢ni prostfedky MAS urCené
na projekt byly velmi omezené, diky pfispévkim ¢&lend druZstva a statnim dotacim se vSak
podafilo dosahnout cilové Castky. Detaily projektu najdete zde: www.ieabioenergy.com/wp-
content/uploads/2018/01/biogas_village.pdf.

V Némecku se nachazi nespocet energetickych komunit, nasledné jich bude zminéno jen
nékolik jako exemplarni vybér.

a) Obec Freiburg, spolkova zemé Badensko-Wurttembersko

Freiburg je znam jako solarni obec, které v poctu instalaci na poCet obyvatel pfedstihuje zdaleka
vSechny evropské konkurenty. Divodem €etnych instalaci je mimo jiné i podpora vykupnich cen
elektfiny. Méstska ¢ast Vauban funguje zcela na solarni (solarné-termaini) elektfinu a fadi se
mezi nejudrziteIngjSi obecni Ctvrti svéta. Vyjma solarnich instalaci je okoli Freiburgu plné
obklopeno lesy, ze kterych také prameni zdroj pro biomasu. 37 Lokalni farmy vyuzivaji bioplyn
a maji smlouvy s domy v okoli a mistnimi Skolami. Zasluhou vyuziti bioplynu farmafi ziskaji zdroj
prijmu za zbytkovou surovinu, ktera by jinak nebyla takto vyuzita, a na druhé strané mistni
obyvatelé a Skoly uSetfi diky pfiznivym cenam za vytapéni oproti béZznym dodavatelim tepla
(popf. na fakturach za elektfinu/plyn). Za méstem se nachazi vétrné turbiny, na které se slozilo
200 mistnich obyvatel, jez poplatilo dohromady jednu tfetinu nakladl (zbytek pochazi od
bankovni instituce).

b) Vesnice Kappel, spolkova zemé Poryni-Falc

V obci Kappel se 470 obyvateli se nachazi EK zvana ,Energiegenossenschaft Kappel eG*. Tu
tvofi 100 obyvatel, ktefi jsou zaroven jejimi podilniky. Komunita ma 3 ¢leny pfedstavenstva,
ktefi jsou kontrolovani 5 Cleny. VSichni jsou voleni v urcitych intervalech. Podminkou kazdého
Clena je vklad 2500 € a podilenim se na investiCnich poCateCnich vydajich ve vysi 4600 € (ty
poskytla obec). Hlavni napini kappelské EK je vyroba a rozvod tepla. Projekt byl funkéni od roku
2015 a k roku 2019 dosahoval teplovod délky 4,4 km a zasoboval 93 domu (k roku 2020 jiz
99).39 Do komunitni infrastruktury jsou zapojeny i budovy jako je pekarna, dribezi farma,
radnice. 80 % z celkové spotieby tepla obstarava 600 kW bioplynovy kotel v kombinovaném
cyklu spalovani. DalSi dva kotle na biomasu o vykonu 500 kW, kdy jeden slouzi vzdy jako hlavni
pro vykryvani Spi¢ek a druhy jako zalozni v pfipadé vypadku hlavniho kotle na bioplyn.
Zasobovani dfevni Stépkou probiha z lokalnich lesu. Kotel na bioplyn vlastni mistni farmafi a
preprodavaji teplo EK. Veskeré ostatni nalezitosti — soustavu tepla, kotle na biomasu, ulozné
prostory vlastni EK. PFiblizné jedna tfetina nakladl byla pokryta z pfispévkl ¢lent, zbyly dluh
byl rozdélen. Polovina dluhu byla pokryta granty statem vlastnénou bankou KfW. Zbytek dluhu
se oCekava splacenim zpétného provozu provozovani otopné soustavy.

c) Obec Weissach im Tal, spolkova zemé Badensko-Wiirttembersko

Energeticka komunita ,The Energiegemeinschaft Weissacher Tal eG" byla zaloZzena obcany
spolec¢né s mistni samospravou. Rok po zalozeni se k EK pfipojily dalSi dvé obce — Auenwald
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a Allmersbach. Obec Weissach im Tal ma 7 500 obyvatel. EK byla zaloZena v roce 2008 za
pomoci obce, které pfispélo 5 000 € (vySSi prispévek nebyl ani z hlediska namitek mozny).
Zalozeni EK predchazela schize se 120 Cleny, ktefi byli starostou obce pozvani. 80 z nich
souhlasilo se zalozenim EK a pfispélo potfebnou ¢astkou. Vedenim EK byl povéfen mistni
starosta, ktery inicioval zalozeni EK. EK vyuZila FVE na stfechach obecnich budov a mistnich
firem. K roku 2016 se na katastru obce nachazelo 12 FVE. EK pocita s vyuzitim komunitni
energie pro nové budovanou ¢tvrt' a planuje zainvestovat do elektrického obecniho autobusu.
Z pGvodnich 80 ¢lend se EK rozrostla na nynéjsich 320. Navratnost investice do EK se pohybuje
okolo 3 %. Na pfekazky pfi budovani FVE a zakladani EK narazela komunita pfedevSim u
distribuCni spoleCnosti — prfevazné u mysSlenky, Ze municipalita nema zapotfebi, aby se
majetkové ucastnily fyzické osoby a firmy, a Ze maze nabyt neodivodnéné vyhody na trhu.

Dansko

Komunitni energetika v Dansku Dansko ma bohaté zkuSenosti s komunitnimi projekty
zaméfenymi pfevazné na energii pochazejici z vétru, které sahaji az do 80. let minulého stoleti.
Béhem této doby vlastnili organizovani obané v druzstvech vétSinu vétrnych elektraren. V
soucasnosti se podil druzstev snizil na pouhych 20 %, diky cemuz se navysil odpor obyvatel k
novym VtE. Zavedenim smérnice EU o liberalizace vnitfniho trhu s energiemi, které umoznilo
firmam nakupovat elektrarny, zménilo ptvodni princip neziskovych druzstevnich organizaci.
Pavodni systém podpory FVE umoznoval vyhodné podminky, jez spocCivaly v pribézném
dennim méfeni az do instalovaného vykonu 6 kWp si ukladat energie na dobu, kdy je osvit
vyrazné nizsi €i Zzadny (noc, zimni obdobi). Velka atraktivita zavedeného mechanismu donutila
dansky parlament k rychlé zméné, kdy k plvodnimu pribé&éhovému méfeni pfidali podminku
vykupni ceny. Jelikoz jsou podporovany instalace az do vykonu 20 MWp, pomohl tento systém
i energetickym druzstvam. Ty vSak maji urcité problémy spojené s nejasnou definici v legislative.

Pro priklad energetickych komunit v Dansku budou zminény 2 vyznamnéjsi projekty, které se
vymykaji zavedenym malym projektiim.

a) Ostrov A£ro

Ostrov s 6 050 obyvateli se nachazi na jihu Danska a ma vice nez 30letou tradici ve
vyuzivani OZE. Zajimavosti je, Ze prestoze se jedna o ostrov, tak je pfes 55 % veSkeré
energie vyrobeno pravé na ostrové za pomoci solarni a vétrné energie a biomasy. 46
Zacatky mistni EK sahaji do roku 1983, kdy skupina nadSenych lidi zajimajicich se o OZE
zalozila mistni spolek pro udrzitelnou energii, ktery brzy mél 200 &lenl. Prvotnim cilem
komunity bylo vybudovani vétrného parku, jez se skladal z 11 turbin, kazda o vykonu 55 kW.
Projekt byl financovan 128 lokalnimi obyvateli. Vznikl i pfes petice, které nesouhlasil s jeho
vystavbou. V roce 1989 se komunita pokusila o dalSi projekt — oblastni vytapéni plné
zaloZzené na OZE, a to zejména solarni a vétrné energii, tepelnych Cerpadlech, vyuziti slamy
a kondenzatoru spalin. Nanestésti projekt po 3 letech zbankrotoval (pfiCinou opét zmény
ceny ropy — propad) a byl odkoupen firmou Argskebing District Heating Company, ktera
provozuje lokalni vytapéni zalozené 100 % z OZE, ale namisto vétrné energie vyuziva
dfevnich pelet. Ostrov ZArg byl v minulosti nékolikrat ocenén danskymi a evropskymi

o ) Strazovska 343/17 tel. +420 281867178,9 info@energetickaagentura.eu
g t“d ERGE ‘ ?K’ \ Praha 5 Radotin fax. +420 281861713 www.energetickaagentura.eu
AGENTURA 153 00 GSM +420 731502060 M.S. v Praze oddil C, vlozka165435



odborniky za patficny pfistup k OZE, komunitnimu vlastnéni mistnich VtE a jeho budoucimu
planu k 100 % produkci energie z OZE.

b) Vétrna farma Middelgrundens

PiSe se rok 1996 a skupina nadSencu do vétrné energetiky zaklada komunitu zaméfrenou
pravé na vétrné elektrarny. Jiz rok poté stoji VIE 3,5 km od kodariského pfistavu. Z
celkového poctu 20 VE vlastni polovinu obec Kodarn, druha polovina je v majetku vétrného
druzstva. Kazda turbina disponuje nominalnim vykonem 2 MW, kterych dosahne pfi rychlosti
vétru 14 m-s -1 . Brzy se vétrna farma Middelgrundens stala velice proslulou a jednou z
komunit je bezesporu rozmélnéni rizika pofizovacich nakladl mezi velké mnozstvi ¢lena.
Mimo jiné jsou vétrné turbiny také fadné pojistény, coz jesté sniZuje celkové riziko
neuspéchu projektu. Vétrna farma ma garantovanou produkci ve vysi 89 000 MWh za rok.
Odhadovana ucinnost vyuziti vykonu VtE se bliZi velice vysokému €islu — 93,3 %.

Velka Britanie

Puavodnim oCekavanim z roku 2014 vladni komunitni strategie pro VB bylo zapojeni 1 milionu
domacnosti v energetickych komunitach v roce 2020. Pfedpoklad se vSak nenaplnil a k roku
2020 je ve VB zapojeno pouhych 67 tisic domacnosti. V roce 2017 doslo ke krachu nejméné
66 energetickych komunit. Divodem je pfedevSim snizeni garantovanych vykupnich cen z
OZE (od roku 2015). V bfeznu 2019 doslo ke kompletnimu zastaveni vykupnich cen a v roce
2020 se zredukovaly vyhody plynouci z rozptylené vyroby el. energie (platby za sniZeni
zavislosti na pfenosoveé soustave). Dili staty monarchie VB maiji sice souhrnnou legislativu,
ktera plati ve vSech statech, avSak kazdy ze statl ma svij vlastni parlament, a tudiz viastni
zakony. Ty se tykaji napfiklad strategie sniZzovani emisi (neutralita vypousténych emisi
uhliku v roce 2050). Wales oCekava, ze v roce 2030 budou 1 GW instalované kapacity z
OZE vlastnit EK. Ve Skotsku je tento cil nastaven na 2 GW.

Ve Velké Britanii se nachazi spousta spolku, které podporuji vznik EK. Na né se vSak tato
Cast nevztahuje a bude zamérena na konkrétni energeticka uskupeni, jez jsou pfredmétem
prace.

a) Baywind Energy Co-operative

Pocatky EK Baywind sahaji k puvodnimu majiteli projektu — Svédské firmé Vindkompaniet,
ktera nabidla podil mistni komunité pfes nové vytvofenou EK. Spatné nastavené podminky
vS8ak znamenaly odchod $védskych majitelt do Ustrani a EK Baywind pfevzal sedm mistnich
nadsencu do OZE. EK Baywind tvofi 1300 ¢lenu s podilem od 300 liber do 20 tisic liber. 53,
54 Prvni financovani projektu probéhlo v roce 1996, kdy se vybralo 1,2 milionu liber na 2 x
VtE na Harlock Hill, blizko Ulverstonu (v tu dobu se jednalo o prvni EK s VIE na uzemi VB).
Dva roky poté se vybralo dalSich 670 tisic liber na dalSi 1 x ViE, jeZ se nachazi pobliz
Millomu. V roce 2001 EK Baywind za pomoci banky specializujici se na EK obdrzela pujcku
na zbyvajici 3 x VIE. 52 Roc¢ni obrat v roce 2006 Cinil 476 tisic liber. Unikatni je také
navratnost celého projektu, ktera €ini mezi 5 az 8 % (VB odpoustéla 20 % dar z pocatecni
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investice). EK Baywind ¢ast svého zisku investuje zpétné do mistni lokality, kde 10 tisic liber
bylo investovano do LED zdroji pro snizeni energetické narocnosti. EK pofada pro mistni
Skoly seminafe a nakupuje knihy spojené s energetikou a zivotnim prostfedim. 52 Po 20
letech provozu byla na 5 VtE ukonlen provoz a vétSina zbyvajicich VIE byly prodany
naslednické EK — High Winds Community Energy Co-operative (zbylé ziskala spolenost
Thrive Renewables). EK Baywind namisto toho vybudovala solarni elektrarny na 8 budovach
ve oblasti Furness.

b) Egni Cooperative

Energeticka komunita Egni byla zalozena v roce 2014 skupinou Awel Aman Tawe —
komunitné spravovanou charitou zaméfenou na OZE. Awel je hnana za cilem zlepSit zivotni
prostfedi v sousedstvi, zvySit povédomi o OZE, o zméné klimatu, a to vSe je zaloZeno na
dobrovolnictvi. Jejich snaha je ocenéna i na mezinarodni scéné rozli€nymi cenami. 55, 56
Prvni instalaci FVE skrze energetickou komunitu ve Walesu nainstalovala pravé Egni. Usili
EK Egni bylo ocenéno welSskou cenou pro nejlepsi OZE start-up. Egni ma v soucasnosti 94
¢lenu. Pocet osob, ktery zainvestoval vystavbu jednotlivych FVE, dosahuje 1000. 55 Egni
pouhé 4 kWp (komunitni centrum, mala radnice), nejvétsi vykon nalezneme na velkych
plochach welSskych Skol (355 kWp). 54 Minimalni podil v EK je od 50 liber s navratnosti
okolo 4 %. Vytézky z vydélanych penéz provozem FVE putuji na vzdélavaci procesy ohledné
klimatu, OZE a EK.
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Navrzeny provozni model pro obec Kvétnice

Realizace navrzenych feSeni FVe elektraren pro obec podléha nékolika procesim.
Jedna se o pripravny proces, realizaCni proces a nasledné proces udrzovaci.
Pripravny proces

Pfipravny proces zahrnuje Cinnosti predchazejici fyzické realizaci FVe elektraren. Prvni Cinnosti
v tomto procesu je zajisténi personalniho obsazeni v ramci obce resp. obecniho ufadu. Zelenou
barvou je tak u relevantnich bodu uveden predpoklad na personalni obsazeni.

Hlavni Cinnosti vtomto procesu je zajisténi prFipravnych praci pro realizaci jednotlivych
elektraren. Pfipravné prace obsahuji tyto hlavni body:

e Technicky dozor investora TDI
Prvnim bodem celého procesu je vypsani vybérového fizeni na funkci technického
dozoru investora. Zde jsou dvé varianty. Prvni je zajisténi této funkce externé pod
smluvnimi podminkami. Druhou je zajisténi této funkce v ramci ufadu nové vytvofenou
pozici. Hlavni naplni prace technického dozoru investora je technicka a ekonomicka
kontrola ve vSech fazich pfipravného procesu. PoZzadavky na tuto pozici jsou tyto:

Ugast na vyb&rovém Fizeni projektanta pro stavebni povoleni

Koordinace v prubé&hu vyfizovani stavebniho povoleni

Ugast na vyb&rovém Fizeni dodavatele elektrarny

Vedeni kontrolnich dnd v prabéhu stavby

Kontrola rozpoc¢ta a jejich pInéni v pribéhu stavby

Pfedavani informaci mezi investorem a realiza¢ni firmou po celou dobu procesu

O O O O O O

Pfedpoklad finan¢ni naro¢nosti na tuto pozici je 1.000,- ké/hodinu bez DPH.

e Projektova dokumentace pro stavebni povoleni (stavebni povoleni je vyZadovano pro
FVe s vykonem nad 20kWp.) VE. polozkového rozpoctu. Projektova dokumentace bude
obsahovat vSechny potiebné Casti dle vyhlasky o dokumentaci staveb v¢. statického
posouzeni stfechy na kterou bude umisténa. PD musi také obsahovat vSechny
pozadavky na FVe z hlediska dotacniho poskytovatele.

Provedeni fotovoltaické elektrarny nevyzaduje stavebni povoleni ani ohlaseni stavby,
pokud (podle § 103 odst. 1 pism. e) bod 9 stavebniho zakona) jeho vykon nepfesahne
20 kW. U vétSich elektraren nez 20 kWp je nutné projit stavebnim fizenim, na jehoZz konci
stavebni ufad vyda stavebni povoleni.

Projektova dokumentace je z pohledu obce sluzba podiéhajici zadavacimu Fizeni.
VySe ceny za zpracovani této PD jednotlivé elektrarny se pohybuje od 30.000,- bez
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DPH do 90.000,- bez DPH. Zde je nutné postupovat v souladu s vyhlaskou obce o
zadavani verejnych zakazek mimo rezim zakona.
Tato faze podléha kontrole s personalnim zajisténim - TDI

Vyfizeni stavebniho povoleni

e Na zakladé pfedchoziho bodu muze byt vyfizeno stavebni povoleni ne jednotlivé
elektrarny. Doporuduiji zasmluvnit tuto sluzbu do smlouvy s projektantem FVE. Castka za
vyfizeni stavebniho povoleni se pohybuje okolo 10.000,- k¢ az 20.000,- za elektrarnu.
Tato faze podléha kontrole s personalnim zajisténim - TDI

e Zadost o dataéni penize

DalSim krokem je podani zadosti o dotacni podporu OZE. Pfedpoklada se Narodni plan
obnovy a jeho vyzvy. Pfipadné dalSi podle terminu podani zadosti. Zde doporucuji ovefit
oteviené vyzvy k aktualnimu datu. K Zadosti o podporu je krom béznych pfiloh tykajicich
se identifikace a hospodareni obce pfikladana PD pro stavebni povoleni, rozpocet a
Energeticky posudek. Zadost o dotaéni prostfedky doporuduji zadat formou externiho
dodavatele. Ddvodem jsou zaruky za uspésnost projektu a zkuSenosti v oboru. Zde je
rovnéz nutné postupovat v souladu s vyhlaskou obce o zadavani verejnych
zakazek mimo rezim zakona. Cena za jednotlivou zadost se pohybuje okolo
35.000,- ké az 65.000,- k€. Tato faze podléha kontrole s personalnim zajisténim —
statutarni zastupce obce, administrativni pracovnik obce.

Licence ERU

e Licence Energetického regulacniho ufadu na vyrobu elektfiny je povolenim k podnikani
v energetice. Svoji podstatou je licence obdobou Zivnostenského listu u Zivnostenského
podnikani. S licenci provozovatel FVE ziska ICO a s tim i vSechna prava a povinnosti
podnikatele v energetice. Licence neni potfeba u elektraren do vykonu 10 kWp. To je
vSak pro obec irelevantni protoze obec bude vlastnit jednu licenci pro vSechna zafizeni
a jejich vykony se tak budou sé&itat. Zadost o licenci ERU je nutné podat s prvni
elektrarnou. Ta pro tento bod musi byt ve fazi vydaného stavebniho povoleni.
Mezi povinnosti podnikatelt (drziteld licenci ERU na vyrobu elektfiny) se fadi predevsim
povinnost podavat danova pfiznani a pfehledy spravcim socialniho a zdravotniho
pojisténi a téZz povinnost svoji innost danit. Mate pravo elektrarnu odpisovat a proti
prijmdm vynakladat pfimérfené vydaje. Platci DPH maji moznosti si odecist DPH pfi
pofizeni fotovoltaické elektrarny.
V piiloze studie je Metodicky navod ERU — dokument vysvétlujici podminky pro udéleni
zadosti o licenci ERU. Pro jeji udéleni je nutnost ustanoveni odpovédného zastupce.
PoZadavky na jeho vzdélani a praxi jsou tyto
Odborna zpuUsobilost mize byt spinéna timto vzdélanim a praxi:

¢ Uplnym stfednim odbornym vzdélanim technického sméru s maturitou a min. 6
lety praxe v oboru;
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e ukonCenym vysokoskolskym vzdélanim technického sméru a min. 3 lety praxe
v oboru; e u vyroby elektfiny nebo tepelné energie do instalovaného vykonu vyroby
1 MW vcetné a samostatného distribuéniho zafizeni elektfiny nebo rozvodného
zarizeni tepelné energie s instalovanym vykonem do 1 MW vcetné: vyuceni v
oboru a min. 3 lety praxe v oboru nebo osvédcenim o rekvalifikaci k provozovani
malych energetickych zdroji nebo obdobnym osvédcenim, vydanym v jiném staté
(tuto rekvalifikaci a osvédCeni lze ziskat u Svazu podnikateld pro vyuziti
energetickych zdroja);

e u obchodu s elektfinou nebo plynem: odborna zpusobilost se neprokazuje

Tato faze podléha kontrole s personalnim zajisténim — statutarni zastupce obce,
administrativni pracovnik obce, ucetni

Smlouva o pripojeni a prodeji prebytkl do distribucni sité

Doporucujeme méstu zaroven uzavfit smlouvu o prodeji pfebytkd do distribuéni sité.
V ramci navratnosti nejde o zasadni zménu oproti vypoltiim ve studii (ve studii neni
uvazovano s prodejem do sité). Nicméné je to vhodny doplnék k usporam, které obec
v této souvislosti dosahne. Smlouva by méla byt uzaviena s obchodnikem s energiemi,
ktery nabidne nejvyhodnéjsi podminky a pfipojeni do sité umozni. Rozhodnuti o vybéru
je na vedeni obce. Tento bod je aktualni po vydani Licence ERU a po vydani stavebniho
povoleni. Tato faze podléha kontrole s personalnim zajisténim — energetik, statutarni
zastupce obce, administrativni pracovnik obce, ucetni

Realizaéni proces

E

Hlavni Cinnosti vtomto procesu je zajiSténi dodavatele pro realizaci jednotlivych
elektraren. Pfipravné prace obsahuji tyto hlavni body:

Vybérové rizeni na dodavatele FVE elektrarny

FVe elektrarna je vysokou investici a podléha tak bud smérnici €i vyhlaSce obce o
zdavani zakazek, nebo zakonu o zadavani zakazek (od 2 mil k¢ bez DPH). Vybérové
fizeni doporucuji zadat formou externiho dodavatele. DUvodem jsou zaruky za Uspésnost
projektu a zkuSenosti v oboru. Dlrazné doporuduiji v této fazi pfipravu vybérového fizeni
konzultovat s dotaénim poskytovatelem a celé VR zaloZit na pozadavku dotaéniho
poskytovatele. Doporuluji pfizvat k pfipravé zadavaciho fizeni projektanta PD,
energetika a osobu povéfenou vedenim obce k zajisténi odborného dohledu.

Tato faze podléha kontrole s personalnim zajisténim — statutarni zastupce obce, ¢lenové
vybéroveé komise, projektant PD, TDI
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Dodani a montaz FVe elektraren

Realizacni proces konci touto etapou. Tato etapa konci prevzetim dila investorem. Tato
faze podléha kontrole s personalnim zajisténim — TDI, statutarni zastupce obce

Udrzovaci proces

Tento proces zacina bodem pfedani dila investorovi. Udrzovaci proces zahrnuje ¢innosti
souvisejici s provozem FVe elektrarny po dobu jeji Zivotnosti.

Predani dila
Jedna se o fazi pfedani vSech potfebnych dokumentt k FVe elektrarné realiza¢ni firmou
povéfené osobé.

Technik FVE

Povéfena osoba bude personalné obsazena méstem. Davodem je mnoho ¢&innosti
spojenych s provozem nékolika planovanych FVe elektraren v majetku obce. Hlavni
naplni prace technika FVE bude :

o Evidence v8ech potfebnych dokumentu k jednotlivym elektrarnam v papirové i el.
formé
o Zajisténi dalkového odecCtu jednotlivych elektraren a jeho uplatnéni v jiz
zavedeném elektronickém systému obce
Zajisténi fakturace prebytkl do sité prostfednictvim OTE
Pravidelny pFepocet efektivity jednotlivych elektraren — navrhy na ukonceni
Zivotnosti
o Zajisténi pravidelnych revizi a udrzby elektraren
Pravidelna fyzicka kontrola stavu elektraren — navrhy pro udrzbu a opravy
Pravidelny report energetikovi a vedeni obce zahrnujici tyto ¢asti:
= Podrobny vypis vyrobené a spotfebované energie ve vSech elektrarnach
= Zprava o fakturovanych pfrebytcich do sité
= Zprava o provedenych revizich a udrzbé na elektrarnach
= Navrhy na zlepSeni systému a dalSich uspor
= Navrhy do investicniho planu

Konec zivotnosti FVe elektrarny

Tento proces konc¢i timto bodem. FVe elektrarna je na konci své Zivotnosti v pfipadé, ze
jeji ucinnosti jiz nedosahuje poZadované vySe. Nyni vyrabéné panely snizuji svou
ucinnost kazdy rok o cca 1%. To znamena, zZe tato faze by méla pfijit nejdrive za 30 let.
Nasledné je mozné elektrarnu obnovit vyménou panelt za nové. PUvodni panely je nutné
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recyklovat. Recykla¢ni poplatek je jiz zahrnut v pofizovaci cené panelt. Po ukonceni
jejich zivotnosti podléhaji standardnimu procesu tzn. jsou pfijimany sbérnymi dvory
apod..

Tato Cinnost podléha personalnimu zajisténi technikem FVe. Ten by mél pfichazet
s navrhy na ukonCeni zivotnosti. Navrhy musi byt podlozené vypoCty a daty ze
vzdaleného odectu.

Souhrnny graf k vySe uvedenym procesiim

Pripravny proces 3 Realizacni proces Udrzovaci proces
«TDI ‘ '+ VR na dodavatele -+ pfedani dila
» projektova FVE » konec Zivotnosti FVE
dokumentace * Dodani a montaz FVE

« stavebni povoleni

+ 7adost o dotaci a
energeticky posudek

* licence ERU

» smlouva o pfipojeni
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Zaver a doporuceni

Byla zpracovana studie vyuziti obecnich budov pro dalSi energetické uspory jak na obalkach
budov tak na technickych zafizenich. Studie dale stanovila kapacity pfipadné instalace FVE
elektraren na jednotlivych budovach.

V prvni €asti studie jsou shrnuty spotfeby elektrické energie jednotlivych budov. Dale je kazda
budova podrobné zmapovana a je navrzeno energeticky usporné feseni.

Prvnim krokem bylo zmapovani potencialu uspor obalkou budov.

Je mozné konstatovat, ze dalSi pfipadna opatfeni na obalce budov, by jiz nepfinesla vyrazngjsi
uspory energii. Toto plati i do budoucna. Tloustku izolantd neni mozné navySovat pres urcitou
hodnotu, nebot pak jiz nedochazi k vyraznéjsi uspore. Na grafu nize je priubéh hodnoty U
(W/m2K) konstrukce cihelné zdi tl. 400 mm se zateplenim s rozdilnou tloustkou od 0 do 1000
mm (tmavé modra kfivka). Do grafu je zaroven zahrnuta imaginarni kfivka vySe uspor timto
zateplenim (svétle modra kfivka). Prasecik obou kfivek pak predstavuje bod, ve kterém je
zatepleni nejefektivnéjsi. V tomto pripadé se jedna o tloustku izolantu kolem 160 mm. Pokud
zvolime vétsi tloustku izolantu nez 160 mm, budeme jiz pravdépodobné zateplovat zbytecné ve

vztahu k celkovému uzitku.
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To je zaroven duavod, pro¢ budoucnost energetickych Uspor jiz neni v navySovani tloustky
izolantu nebo &im dal lepSich parametrech otvorl. Budoucnost je ve zvySovani uc&innosti
jednotlivych systéma a ve vyuziti obnovitelnych zdroja.

Pokud se tyka technickych zarizeni budov tzn. vytapécich zdrojl, pfipravy TV atd., zde je
potencial pro zménu, ktery je ve studii vyCislen. V této oblasti bude zfejmé i nadale potencial ke
zlepSovani tak jak budou zdroje starnout. Tento sektor je velice ovlivnén cenou zemniho plynu
a elektrické energie. Ta je v souCasnosti na neunosné mife a hrozi také omezeni dodavek.
Pokud se situace v budoucnu vyrazné nezlep$i, bude ekonomicky a navratny prfechod na jiné
zdroje energie u vétsSiny obecnich budov. Je vSak tfeba pamatovat i na to, ze vyménou zdroje
za tepelné Cerpadlo vzduch — voda dojde u kazdé z budov k instalaci stacionarniho zdroje hluku,
ktery mlze byt v okoli domu obtéZujicim. Hlukova studie musi byt zpracovana ve stavebnim
izeni.

Instalace FVE

Studie byla zamé&fena na potencial stfech pro FVE elektrarny na obecnich budovach.

=<

Vramci vypoCtu byla posouzena kazda stfecha a byla stanovena minimalisticka a
maximalisticka varianta jejiho vyuziti jak z hlediska tvaru, orientace a také umisténi.

Na zakladé vypocltu je mozné konstatovat, Ze obecni budovy obce maji minimalni mozny

potencial (Konzervativni varianta) pro budouci vyuziti v tomto rozsahu :

To predstavuje v souasnych cenach investici kolem 23 mil k€ a moznosti dotaCnich penéz
kolem 10,8 mil k€. Investice zahrnuje bateriové ulozisté pro VO. Proto je investice vétsi nez ve

varianté budouci.

Na zakladé vypoctu je mozné konstatovat, Ze obecni budovy obce maji maximalni mozny

potencial (Budouci varianta) pro budouci vyuziti v tomto rozsahu :

To pfedstavuje v sou€asnych cenach investici kolem 10 mil k€ a moznosti dotaCnich penéz

kolem 4 mil k&. Tato varianta nezahrnuje bateriova ulozisté. Kalkuluje se s pfedanim energie.
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Budovy je mozné rozdélit do potencialni komunity na 2 oblasti tak, aby mohly vyuzivat vyrobu z

FVE navzajem.

Oblast €. 1 ma tyto parametry:

Vyuzitelna plocha stfechy  Vykon Celkova vyroba investice dotace
60 m2 12,3 kWp 12.422 kWh 741.850 k& 274.600 k&

Oblast €. 2 ma tyto parametry:

Vyuzitelna plocha stfechy Vykon Celkova vyroba investice dotace
712 m2 146 kKWp 143.562 kWh 6,568 mil k¢ 1,594 mil k&

Na zakladé provedenych vypoctl konstatuji, Ze obec Kvétnice ma potencial uspofit instalaci
FVe elektraren na stfechy svych objektl. Stavajici spotfeba elektrické energie zadanych
obecnich budov (v&. VO a COV) je kolem 264 MWh roéné coz piedstavuje asi 2.055 mil ké.
Potencial tou nejméné ambiciozni tzn konzervativni variantou je 89,8 MWh rocné. Jedna se o
usporu energie kolem 34%.

Navrh referenéni varianty pro jednotlivé oblasti zahrnuje stavajici stav z pohledu legislativy. Tzn.
neni mozné zatim uvazovat s vyuzitim vyrobené energie na ostatnich obecnich budovach, které
neni mozné propojit fyzickym kabelem. To znacné omezuje vyuZitelnost potencialu stfech

obecnich budov. Nicméné i tato varianta je pouzitelna a vyuzitelna.

V Praze dne 22.11.2022 Ing. Petra Studecka, Ph.D.
Energeticky specialista zapsany u MPO pod ¢&. 1001
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Budova :
Adresa :

Materska skola

éislo:

K Dobro€ovictm parc.¢. 613, 250 84 Kvétnice

Foto budovy

Stfecha
Obvodovy plast
Otvory

Hlavni zdroj vytapéni
Piiprava TV
Vétrani

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta

Vyuzitelna plocha st
Pocet paneld
Celkovy vykon kWp
Celkova vyroba kWh

Vlastni spotfeba kWh

Prebytky kWh
procento vyuziti v budové

Baterie kWh

Stfecha

= ol
Obalka budovy

Potencial Uspor pozn.

ANO NE

ANO NE jednd se o novostavbu
ANO NE

Technické systémy
Potencial uspor pozn.

ANO NE plyn. kotle Buderus Logamax plus GB192-35 iWH
ANO NE plyn. kotle Buderus Logamax plus GB192-35 iWH

ANO NE pfirozené

Technicka proveditelnost - FVE

divod
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
Technicka proveditelnost - baterie
divod
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
Technicka proveditelnost - elektromobilita
divod
ANO NE  OMEZENA navétévnici, zaméstnanci
ANO NE  OMEZENA navétévnici, zaméstnanci
ANO NE  OMEZENA navétévnici, zaméstnanci
Navrh FVE + baterie
Konzervativni Budouci Referenéni Virtualni baterie
20 300 60 46
10 150 30 23
4.1 61,5 12,3 9,4
4140,4 62106,0 12421,2 9522,9
2982,0 6807,6 7944 4 4037,1
1031,7 55298,4 4476,8 5485,8
72% 11% 64% 42%

3,8



Investice (k<)
Navrh FVE + baterie

Varianta Konzervativni Budouci Referencni Virtualni baterie
Opatieni investice dotace investice dotace investice dotace investice dotace
FVE 184500 K&  73800KE 2767500KE 1107000 K& 553500 K& 221400 K& 424350 K& 169 740 K&
Baterie - Ke - Kg - Kg - K& 133000K& 53200 Kg - Kg -
Celkem 184500 K& 73800 K& 2767500 KE 1107000 Ké 686500 Ké 274600 K& 424350 K& 169 740 K¢
Navrh obalka budovy
Opatieni investice dotace
Stfecha - -
Obvodovy plast - -
Otvory - -
Celkem - Keé - Ke
Navrh technické systémy
Opatreni investice dotace
Hlavni zdroj vytapéni - -
Ptiprava TV - -
Vétrani - i
Celkem - K¢ - K¢
Navrh elektromobilita
Opatieni investice dotace
Elektromobilita 90 000 K¢ 36 000 K& 2 ks 2 ks

Uspory (k&) / navratnost prosta (rok)
Navrh FVE + baterie

Varianta Konzervativni Budouci Referencni Virtualni baterie
Opatieni ké rok ké rok ké rok ké rok
FVE 15 196 K& 12 129 108 K& 21 42 213 K& 16 28 776 K& 15

Navrh obalka budovy

Opatieni uspora (k&) navratnost (rok)
Strecha - -
Obvodovy plast - -
Otvory - -
Celkem - Ké

Navrh technické systémy
Opatreni Uspora navratnost (rok)
Hlavni zdroj vytapéni - -
Pfiprava TV - -
Vétrani - -
Celkem - Ké

Pozn. Spotieba je navySena o0 30% - z divodu snizeného uzivani v dobé pandemie



VYPO¢ET PRODUKCE EVLEKTIVRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE

S Eouiitl’ m hodinového kroku vx’ Eoétu
podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Fotovoltaika 2017

Nazev tlohy: Materska Skola Kvétnice - konzervativni varianta
Zpracovatel:  Petra Studecka

Zakazka:

Datum: 29.10.22

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Praha_Nové Mésto 2 RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:
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Intenzita pfimého slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zareni béhem roku [W/m2]:

925
i
E47
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 410

Pocet FV panelt daného typu: 10

Plocha FV panelu: 2,0 m2

Ucinnost FV panelu: 20,38 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,28 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 44,0C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,1 %
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 35,0 st.

Zpusob instalace panelu: v fadach Sikmo ulozenych panell na ploché stfese
Redukce na umisténi panelu v fadach: 2,0 %

Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice):

Maximalni G¢innost stfidace: 96,0 %

EURO Uuc¢innost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0 %

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (10x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (10x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. G¢innost panelu [%]

1 839,41 148,07 17,6
2 1353,79 237,90 17,6
3 2050,64 355,29 17,3
4 2566,11 438,56 171
5 3382,67 566,21 16,7
6 3354,22 555,72 16,6
7 3131,52 515,74 16,5
8 2810,20 466,58 16,6
9 2160,93 364,78 16,9
10 1466,63 249,83 17,0
11 742,81 128,05 17,2
12 646,44 113,66 17,6

Dopadajici slune¢ni energie na cely FV systém (10x FV panel): 24505,32 kWh/rok
Produkce stridavého proudu celym FV systémem (10x FV panel):  4140,40 kWh/rok
Primérna ro¢ni uc¢innost FV panelu: 16,9 %

Celkovy instalovany Spic¢kovy vykon vSech FV systém0( v budové: 4,1 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elekirické energie
Ro¢ni spotfeba elektfiny v budové (na dany ucel): 13205,0 kWh



Typ odbérové kfivky:  typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: TDD 1 (normalizované hodnoty na rok 2016)

Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinova spotieba elektrické energie béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotfeba elektfiny v budové [kWh] Podil z ro€ni spotieby [%]
1 1294,91 9,8
2 1148,34 8,7
3 1157,05 8,8
4 1059,04 8,0
5 1048,69 7,9
6 981,78 7,4
7 953,21 7.2
8 1023,86 7,8
9 1027,73 7.8
10 1127,59 8,5
11 1188,81 9,0
12 1193,96 9,0
Vysledna rocni spotieba elektfiny v budové: 13204.,98 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuzité elektfiny v budoveé: ne

Denni produkce FV systém0 a denni spotfeba elekifiny v budové [kWh/den]:



prodikes PV systémi — ipolreba v budove
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Denni exportovana produkce FV systém0 a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]

1 137,16 10,92 1157,76
2 215,43 22,47 932,91
3 307,03 48,25 850,02
4 364,27 74,28 694,76
5 473,87 92,34 574,82
6 452,02 103,71 529,76
7 405,71 110,03 547,50
8 398,12 68,46 625,74
9 316,26 48,52 711,47
10 227,32 22,51 900,27
11 124,91 3,15 1063,90
12 107,76 5,91 1086,20
Celkova roéni produkce elektfiny véemi FV systémy v budové: 4140,4 kWh/rok
Rocéni vyuzitelna produkce FV systému v budové: 3529,9 kWh/rok
Ro¢ni exportovana produkce FV systému: 610,5 kWh/rok
Ro¢ni odbér elektfiny ze sité: 9675,1 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potreby elektfiny v budové: 85,3 %
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VYPO¢ET PRODUKCE EVLEKTIVRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE

S Eouiitl’ m hodinového kroku vx’ Eoétu
podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Fotovoltaika 2017

Nazev tlohy: Materska Skola Kvétnice - BUDOUCI
Zpracovatel:  Petra Studecka

Zakazka:

Datum: 29.10.22

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Praha_Nové Mésto 2 RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zareni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 410

Pocet FV panelt daného typu: 150

Plocha FV panelu: 2,0 m2

Ucinnost FV panelu: 20,38 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,28 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 44,0C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,1 %
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 35,0 st.

Zpusob instalace panelu: v fadach Sikmo ulozenych panell na ploché stfese
Redukce na umisténi panelu v fadach: 2,0 %

Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice):

Maximalni G¢innost stfidace: 96,0 %

EURO Uuc¢innost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0 %

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (150x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (150x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. G¢innost panelu [%]

1 12591,15 2221,12 17,6
2 20306,77 3568,47 17,6
3 30759,65 5329,31 17,3
4 38491,68 6578,37 17,1
5 50740,11 8493,22 16,7
6 50313,40 8335,86 16,6
7 46972,83 7736,12 16,5
8 42153,06 6998,67 16,6
9 32413,87 5471,70 16,9
10 21999,38 3747,44 17,0
11 11142,10 1920,78 17,2
12 9696,61 1704,97 17,6

Dopadajici sluneéni energie na cely FV systém (150x FV panel): 367580,96 kWh/rok
Produkce stridavého proudu celym FV systémem (150x FV panel): 62105.92 kWh/rok
Primérna ro¢ni uc¢innost FV panelu: 16,9 %

Celkovy instalovany Spic¢kovy vykon vSech FV systém( v budové: 61,1 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elekirické energie
Ro¢ni spotfeba elektfiny v budové (na dany ucel): 13205,0 kWh



Typ odbérové kfivky:  typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: TDD 1 (normalizované hodnoty na rok 2016)

Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinova spotieba elektrické energie béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotfeba elektfiny v budové [kWh] Podil z ro€ni spotieby [%]
1 1294,91 9,8
2 1148,34 8,7
3 1157,05 8,8
4 1059,04 8,0
5 1048,69 7,9
6 981,78 7,4
7 953,21 7.2
8 1023,86 7,8
9 1027,73 7.8
10 1127,59 8,5
11 1188,81 9,0
12 1193,96 9,0
Vysledna rocni spotieba elektfiny v budové: 13204.,98 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuzité elektfiny v budoveé: ne

Denni produkce FV systém0 a denni spotfeba elekifiny v budové [kWh/den]:



prodikes PV systémi — ipolreba v budove
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Denni exportovana produkce FV systém0 a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]

453,59
529,65
644,72
681,22
755,62
745,04
689,78
694,53
614,17
548,73
443,33
353,19
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1767,53
3038,82
4684,58
5897,14
7737,60
7590,82
7046,34
6304,13
4857,53
3198,71
1477,45
1351,78

Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budové:

Roc¢ni vyuzitelna produkce FV systému v budové:

841,32
618,69
512,33
377,82
293,07
236,74
263,44
329,32
413,56
578,86
745,48
840,78

62106,0 kWh/rok
7153.6 kWh/rok

Ro¢ni exportovana produkce FV systému:
Roéni odbér elektfiny ze sité:

54952,4 kWh/rok
6051,4 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potreby elektfiny v budové: 11,5 %



Fotovoltaika 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYPO¢ET PRODUKCE EVLEKTIVRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE

S Eouiitl’ m hodinového kroku vx’ Eoétu
podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Fotovoltaika 2017

Nazev tlohy: Materska Skola Kvétnice - virtualni baterie
Zpracovatel:  Petra Studecka

Zakéazka:

Datum: 29.10.22

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Praha_Nové Mésto 2 RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:
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Intenzita pfimého slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zareni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 410

Pocet FV panelt daného typu: 23

Plocha FV panelu: 2,0 m2

Ucinnost FV panelu: 20,38 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,28 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 44,0C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,1 %
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 35,0 st.

Zpusob instalace panelu: v fadach Sikmo ulozenych panell na ploché stfese
Redukce na umisténi panelu v fadach: 2,0 %

Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice):

Maximalni G¢innost stfidace: 96,0 %

EURO Uuc¢innost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0 %

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (23x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (23x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. G¢innost panelu [%]

1 1930,64 340,57 17,6
2 3113,70 547,17 17,6
3 4716,48 817,16 17,3
4 5902,06 1008,68 17,1
5 7780,15 1302,29 16,7
6 7714,72 1278,17 16,6
7 7202,50 1186,20 16,5
8 6463,46 1073,13 16,6
9 4970,12 838,99 16,9
10 3373,23 574,61 17,0
11 1708,46 294,52 17,2
12 1486,81 261,43 17,6

Dopadajici sluneéni energie na cely FV systém (23x FV panel): 56362,43 kWh/rok
Produkce stridavého proudu celym FV systémem (23x FV panel):  9522,92 kWh/rok
Primérna ro¢ni uc¢innost FV panelu: 16,9 %

Celkovy instalovany Spic¢kovy vykon vSech FV systém0( v budové: 9,4 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elekirické energie
Ro¢ni spotfeba elektfiny v budové (na dany ucel): 13205,0 kWh



Typ odbérové kfivky:  typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: TDD 1 (normalizované hodnoty na rok 2016)

Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinova spotieba elektrické energie béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotfeba elektfiny v budové [kWh] Podil z ro€ni spotieby [%]
1 1294,91 9,8
2 1148,34 8,7
3 1157,05 8,8
4 1059,04 8,0
5 1048,69 7,9
6 981,78 7,4
7 953,21 7.2
8 1023,86 7,8
9 1027,73 7.8
10 1127,59 8,5
11 1188,81 9,0
12 1193,96 9,0
Vysledna rocni spotieba elektfiny v budové: 13204.,98 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuzité elektfiny v budoveé: ne

Denni produkce FV systém0 a denni spotfeba elekifiny v budové [kWh/den]:
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Denni exportovana produkce FV systém0 a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Denni vyuzitelna produkce FV systém( v budové [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]

224,98
324,71
448,41
501,42
627,20
592,63
536,79
548,16
452,50
343,96
227,34
178,57

O©oONOORAWN =
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115,59
222,45
368,75
507,26
675,09
685,54
649,41
524,97
386,49
230,65
67,18

82,85

Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budové:

Roc¢ni vyuzitelna produkce FV systému v budové:

1069,93
823,63
708,64
557,61
421,49
389,16
416,42
475,70
575,22
783,63
961,47
1015,39

9522,9 kWh/rok
5006.7 kWh/rok

Ro¢ni exportovana produkce FV systému:
Roéni odbér elektfiny ze sité:

4516,2 kWh/rok
8198,3 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potreby elektfiny v budové: 52,6 %
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Budova :
Adresa :

Foto budovy
i

Stfecha
Obvodovy plast
Otvory

Hlavni zdroj vytapéni
Pfiprava TV
Vétrani

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta

VyuZitelna plocha stf
Pocet panell

Celkovy vykon kWp
Celkova vyroba kWh
Vlastni spotfeba kWh
Pfebytky kWh
Jrocento vyuziti v budoveé
Baterie kWh

Obecni Grad cislo:
K Dobrocovictim 35, 250 84 Kvétnice

Stfecha -

Obalka budovy
Potenciél uspor pozn.
ANO NE nezateplend stfecha
ANO PO  nezatepleny obvodovy plast
ANO NE okna jsou plastova + izolaéni 2 sklo

Technické systémy

Potencial uspor pozn.

ANO NE kotel na zemni plyn turbo
ANO NE kotel na zemni plyn turbo
ANO NE pfirozené

Technicka proveditelnost - FVE

dlvod
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
Technicka proveditelnost - baterie
dlvod
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA

Technicka proveditelnost - elektromobilita

dlvod
ANO NE OMEZENA zaméstnanci
ANO NE OMEZENA zaméstnanci
ANO NE OMEZENA zaméstnanci
Navrh FVE + baterie
Konzervativni Budouci Referencéni
20 76 0
10 38 0
4.1 15,6 0,0
4183,3 15896,4 0,0
2231,0 3017,1 0,0
985,3 12879,3 0,0
53% 19% 0%

Virtualni baterie

48

24

9,8
10039,8
2790,9
7249,0
28%



Investice (k<)
Navrh FVE + baterie

Varianta Konzervativni Budouci Referencni Virtualni baterie
Opatieni investice dotace investice dotace investice dotace investice dotace
FVE 184 500 K¢& 73800 KE 701100 K& 280 440 K& - K& 112176 KE 442 800 KE 177 120 K&
Baterie - Ke - Ke¢ - Ke - Ke¢ - Ke - K¢ - -
Celkem 184 500 K¢ 73800 KE 701100 KE 280 440 K¢ - K& 112176 KE 442800 Keé 177 120 Ké
Navrh obalka budovy
Opatieni investice dotace
Stfecha 919 880 K¢ 367 952 K¢
Obvodovy plast 1776 600 K& 710 640 K¢
Otvory - -
Celkem 2 696 480 K¢ 1078 592 K¢é
Navrh technické systémy
Opatieni investice dotace
Hlavni zdroj vytapéni - -
Pfiprava TV - -
Vétrani - -
Celkem - Keé - Ké
Navrh elektromobilita
Opatieni investice dotace
Elektromobilita 90 000 K¢ 36 000 K¢ 2 ks

Uspory (k&) / navratnost prosta (rok)
Navrh FVE + baterie

Varianta Konzervativni Budouci Referenéni Virtualni baterie
Opatieni ké rok kE rok ké rok ké rok
FVE 11 583 K¢& 16 36 870 K¢ 19 - K¢ - 25942 K¢ 17

Navrh obalka budovy

Opatieni uspora (k&) navratnost (rok)
Stfecha 10 500 K¢ 88
Obvodovy plast 18 900 K¢ 94
Otvory - -
Celkem 29 400 K¢ 92

Navrh technické systémy
Opatieni Uspora navratnost (rok)
Hlavni zdroj vytapéni - -
Pfiprava TV - -
Vétrani - -

Celkem - Ké



VYPO¢ET PRODUKCE EVLEKTIVRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE

S Eouiitl’ m hodinového kroku vx’ Eoétu
podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Fotovoltaika 2017

Nazev tlohy: Obecni Ufad Kvétnice - konzervativni vatianta
Zpracovatel:  Petra Studecka

Zakéazka: A10022

Datum: 7.11.2022

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Praha_Nové Mésto 2 RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:
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Intenzita pfimého slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zareni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 410

Pocet FV panelt daného typu: 10

Plocha FV panelu: 2,0 m2

Ucinnost FV panelu: 20,38 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,28 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 44,0C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,1 %
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 45,0 st.

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznageni stfidace (ménice):

Maximalni Gcinnost stfidace: 96,0 %

EURO ucinnost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0 %

Gilob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (10x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (10x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. G€innost panelu [%]

1 904,32 163,84 18,1
2 1423,76 256,38 18,0
3 2077,86 368,35 17,7
4 2527,52 441,29 17,5
5 3237,23 552,58 171
6 3169,45 534,78 16,9
7 2980,30 500,16 16,8
8 2735,37 463,76 17,0
9 2162,37 373,32 17,3
10 1513,40 264,05 17,4
11 781,17 138,32 17,7
12 698,86 126,43 18,1

Dopadajici slunec¢ni energie na cely FV systém (10x FV panel): 24211,56 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (10x FV panel):  4183,26 kWh/rok
Primérna ro¢ni ucinnost FV panelu: 17,3 %

Celkovy instalovany Spic¢kovy vykon vSech FV systémua v budové: 4,1 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elektrické energie
Roéni spotfeba elektfiny v budové (na dany Gcel): 6007,0 kWh

Typ odbérové kfivky:  typovy diagram dodavky podle OTE a.s.



Vybrana tfida TDD: TDD 1 (normalizované hodnoty na rok 2016)

Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinova spotieba elektrické energie béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotieba elektfiny v budové [kWh] Podil z roéni spotfeby [%]

1 589,06 9,8
2 522,38 8,7
3 526,35 8,8
4 481,76 8,0
5 477,05 7.9
6 446,62 7.4
7 433,62 7,2
8 465,76 7.8
9 467,52 7.8
10 512,94 8,5
11 540,79 9,0
12 543,14 9,0
Vysledna ro¢ni spotieba elektiiny v budové: 6006.99 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuZzité elektfiny v budové: ne

Denni produkce FV systému a denni spotfeba elektfiny v budové [kWh/den]:

prodikee PV aystémi — ipolfeba v budove
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Denni vyuzitelna produkce FV systém( v budové [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]

1 102,10 61,75 486,97
2 146,13 110,25 376,25
3 200,57 167,78 325,78
4 222,78 218,52 258,98
5 277,74 274,84 199,31
6 261,55 273,23 185,07
7 236,27 263,89 197,35
8 243,53 220,23 222,22
9 202,07 171,24 265,44
10 154,19 109,86 358,75
11 103,08 35,24 437,72
12 81,02 45,41 462,12
Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budoveé: 4183,3 kWh/rok
Roc¢ni vyuzitelna produkce FV systémii v budové: 2231,0 kWh/rok
Roéni exportovana produkce FV systém: 1952,2 kWh/rok
Roc¢ni odbér elektfiny ze sité: 3776,0 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potreby elektfiny v budové: 53,3 %

Fotovoltaika 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYPO¢ET PRODUKCE EVLEKTIVRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE

S Eouiitl’ m hodinového kroku vx’ Eoétu
podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Fotovoltaika 2017

Nazev tlohy: Obecni Ufad Kvétnice - budouci varianta
Zpracovatel:  Petra Studecka

Zakézka: A10022

Datum: 7.11.2022

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Praha_Nové Mésto 2 RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:
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Intenzita pfimého slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zareni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 410

Pocet FV panelt daného typu: 38

Plocha FV panelu: 2,0 m2

Ucinnost FV panelu: 20,38 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,28 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 44,0C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,1 %
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 45,0 st.

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznageni stfidace (ménice):

Maximalni Gcinnost stfidace: 96,0 %

EURO ucinnost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0 %

Gilob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (38x FV panel) [W]:



13313
11081
3663
5234

6307

5525

4144

2763

138

] 3 59 a0 1200 1% 18 212 243 ZW3 0 304 334 365

Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (38x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. G€innost panelu [%]

1 3436,40 622,61 18,1
2 5410,29 974,26 18,0
3 7895,85 1399,73 17,7
4 9604,57 1676,92 17,5
5 12301,47 2099,81 171
6 12043,90 2032,15 16,9
7 11325,14 1900,60 16,8
8 10394,38 1762,28 17,0
9 8217,02 1418,61 17,3
10 5750,92 1003,38 17,4
11 2968,44 525,61 17,7
12 2655,69 480,44 18,1

Dopadajici slunec¢ni energie na cely FV systém (38x FV panel): 92003,73 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (38x FV panel):  15896,38 kWh/rok
Primérna ro¢ni ucinnost FV panelu: 17,3 %

Celkovy instalovany Spickovy vykon vSech FV systému v budové: 15,5 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elektrické energie
Roéni spotfeba elektfiny v budové (na dany Gcel): 6007,0 kWh

Typ odbérové kfivky:  typovy diagram dodavky podle OTE a.s.



Vybrana tfida TDD: TDD 1 (normalizované hodnoty na rok 2016)

Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinova spotieba elektrické energie béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotieba elektfiny v budové [kWh] Podil z roéni spotfeby [%]

1 589,06 9,8
2 522,38 8,7
3 526,35 8,8
4 481,76 8,0
5 477,05 7.9
6 446,62 7.4
7 433,62 7,2
8 465,76 7.8
9 467,52 7.8
10 512,94 8,5
11 540,79 9,0
12 543,14 9,0
Vysledna ro¢ni spotieba elektiiny v budové: 6006.99 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuZzité elektfiny v budové: ne

Denni produkce FV systému a denni spotfeba elektfiny v budové [kWh/den]:

prodikee PV aystémi — ipolfeba v budove
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Denni vyuzitelna produkce FV systém( v budové [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]

1 172,49 450,12 416,57
2 217,42 756,84 304,96
3 272,55 1127,18 253,79
4 293,25 1383,67 188,51
5 335,46 1764,36 141,60
6 324,73 1707,43 121,89
7 301,79 1598,80 131,83
8 304,42 1457,86 161,33
9 265,34 1153,26 202,17
10 227,14 776,24 285,81
11 171,21 354,40 369,58
12 131,33 349,11 411,81
Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budoveé: 15896,4 kWh/rok
Roc¢ni vyuzitelna produkce FV systémii v budové: 3017,1 kWh/rok
Roéni exportovana produkce FV systém: 12879,3 kWh/rok
Roc¢ni odbér elektfiny ze sité: 2989,9 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potreby elektfiny v budové: 19,0 %

Fotovoltaika 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Budova :
Adresa :

Foto budovy

Stfecha
Obvodovy plast
Otvory

Hlavni zdroj vytapéni
Pfiprava TV
Vétrani

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta
konzervativni
budouci
referenéni

Varianta

Vyuzitelna plocha stf
Pocet panell

Celkovy vykon kWp
Celkova vyroba kWh
Vlastni spotfeba kWh
Prebytky kWh
procento vyuZiti v bud
Baterie kWh

COV - panely na strechach gislo:

250 84, Kvétnice

Strecha

rEE I

Obalka budovy

Potencial uspor pozn.
ANO NE
ANO NE budova je po rekonstrukci obalky budovy
ANO NE

Technické systémy

Potenciél uspor pozn.
ANO NE
ANO NE
ANO NE
Technicka proveditelnost - FVE
divod
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
Technicka proveditelnost - baterie
divod
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA
ANO NE OMEZENA

Technicka proveditelnost - elektromobilita

dlvod
ANO NE OMEZENA zaméstnanci
ANO NE OMEZENA zaméstnanci
ANO NE OMEZENA zaméstnanci

Navrh FVE + baterie

Konzervativni nové zastfeSeni cov stfechy
114 432
57 216
23,4 88,6
22257,2 84343,2
22257,2 60267,1
0,0 24076,1
100% 71%

0 0

23,4
22257,3
22248,3

100%
30,7

Budouci - stavajici strechy a Referenéni - Virtualni

baterie
114

57

23,4
22257,2
22257,2
0

100%

0



Investice (k<)
Navrh FVE + baterie

Varianta Konzervativni Budouci Referencéni
Opatieni investice dotace investice dotace investice dotace
FVE 1051650 K& 420 660 K& 3985200 KE 1594080 K& 1051650KE 1594080 K&
Baterie Ke Ke Ke K& 1074500 K& Ke
Celkem 1051 650 K& 420660 KE 3985200KE 1594080 KE 2126150 KE 1594 080 K&
Navrh obalka budovy
Opatieni investice dotace
Stfecha - -
Obvodovy plast - -
Otvory - -
Celkem - Ké - Ké
Navrh technické systémy
Opatieni investice dotace
Hlavni zdroj vytapéni - -
Pfiprava TV - -
Vétrani - -
Celkem - K¢ - Ké
Navrh elektromobilita
Opatieni investice dotace
Elektromobilita 45 000 K¢& 18 000 K¢

Varianta
Opatieni
FVE

k&
105 722 K¢

Opatieni
Stfecha
Obvodovy plast
Otvory

Celkem

Opatieni

Hlavni zdroj vytapéni
Pfiprava TV

Vétrani

Celkem

Konzervativni

rok
10

uspora (k&)

Uspory (k&) / navratnost prosta (rok)
Navrh FVE + baterie
Budouci

ké rok
328 402 K¢ 12

Referenéni
rok
20

k&
105 679 K&

Navrh obalka budovy
navratnost (rok)

Navrh technické systémy
navratnost (rok)

Virtualni baterie
dotace

investice
1 051 650 K&
Ké
1 051 650 K&

420 660 K&

420 660 K&

1 ks

Virtualni baterie

k&
75 602 K&

rok
14



VYPO¢ET PRODUKCE EVLEKTIVRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE

S Eouiitl’ m hodinového kroku vx’ Eoétu
podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Fotovoltaika 2017

Nazev tlohy: COV Kvétnice - konzervativni varianta
Zpracovatel:  Petra Studecka

Zakéazka: A10022

Datum: 7.11.2022

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Praha_Nové Mésto 2 RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:
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Intenzita pfimého slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zareni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 410

Pocet FV panelt daného typu: 57

Plocha FV panelu: 2,0 m2

Ucinnost FV panelu: 20,38 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,28 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 44,0C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,1 %
Orientace FV panelu: Jz

Sklon FV panelu: 35,0 st.

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznageni stfidace (ménice):

Maximalni Gcinnost stfidace: 96,0 %

EURO ucinnost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0 %

Gilob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (57x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (57x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. G€innost panelu [%]

1 4012,26 708,79 17,7
2 6496,96 1148,30 17,7
3 10383,51 1822,81 17,6
4 13173,94 2291,76 17,4
5 18479,66 3156,08 171
6 18701,12 3160,72 16,9
7 16989,14 2852,37 16,8
8 14927,59 2527,95 16,9
9 11643,25 2001,71 17,2
10 7905,50 1371,98 17,4
11 3677,12 636,16 17,3
12 3273,43 578,62 17,7

Dopadajici slunec¢ni energie na cely FV systém (57x FV panel): 129663,62 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (57x FV panel):  22257,28 kWh/rok
Primérna ro¢ni ucinnost FV panelu: 17,2 %

Celkovy instalovany Spickovy vykon vSech FV systému v budové: 23,2 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elektrické energie
Roéni spotfeba elektfiny v budové (na dany Gcel): 198696,0 kWh

Typ odbérové kfivky: uzivatelsky definovany profil odbéru



Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Denni spotfeba elekirické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotfeba elektfiny v budové [kWh] Podil z roéni spotfeby [%]

1 18483,51 9,3
2 15879,06 8,0
3 16794,08 8,5
4 15685,85 7.9
5 15678,79 7.9
6 15128,82 7,6
7 15643,96 7.9
8 15805,26 8,0
9 15999,20 8,1
10 16981,90 8,5
11 17343,56 8,7
12 19272,06 9,7
Vysledna ro¢ni spotieba elektfiny v budové: 198696,00 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuZzité elektfiny v budové: ne

Denni produkce FV systému a denni spotfeba elektfiny v budové [kWh/den]:

prodikee PV aystémi — ipolfeba v budove
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Denni vyuzitelna produkce FV systém( v budové [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]

1 708,79 0,00 17774,72
2 1148,30 0,00 14730,76
3 1822,81 0,00 14971,27
4 2290,83 0,93 13395,01
5 3149,30 6,77 12529,48
6 3150,22 10,50 11978,60
7 2851,84 0,53 12792,12
8 2527,62 0,33 13277,64
9 2001,71 0,00 13997,49
10 1371,98 0,00 15609,92
11 636,16 0,00 16707,41
12 578,62 0,00 18693,45
Celkova roéni produkce elektfiny véemi FV systémy v budové: 22257,3 kWh/rok
Rocéni vyuzitelna produkce FV systémiu v budové: 22238,2 kWh/rok
Ro¢ni exportovana produkce FV systému: 19,1 kWh/rok
Ro¢ni odbér elektfiny ze sité: 176457,8 KWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potreby elektfiny v budové: 99,9 %

Fotovoltaika 2017, (c) 2017 Svoboda Software



VYPOC:ET PRODUKCE EVLEKTIVRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE

S Eouiitl’ m hodinového kroku vx’ Eoc':tu
podle knihy K. Starika Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Fotovoltaika 2017

Nazev tlohy: COV Kvétnice - budouci varianta
Zpracovatel:  Petra Studecka

Zakazka: A10022

Datum: 7.11.2022

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Praha_Nové Mésto 2 RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:
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Intenzita pfimého slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zareni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: panel 410

Pocet FV panelt daného typu: 216

Plocha FV panelu: 2,0 m2

Ucinnost FV panelu: 20,38 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,28 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 44,0C

Snizeni G€innosti pfi poklesu ozareni z 1000 na 200 W/m2: 2,1 %
Orientace FV panelu: Jz

Sklon FV panelu: 35,0 st.

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznageni stfidace (ménice):

Maximalni Gcinnost stfidace: 96,0 %

EURO ucinnost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prachodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0 %

Gilob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (216x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (216x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zareni [kWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. G€innost panelu [%]

1 15204,36 2685,95 17,7
2 24620,04 4351,45 17,7
3 39348,07 6907,49 17,6
4 49922,29 8684,57 17,4
5 70028,21 11959,87 171
6 70867,37 11977,47 16,9
7 64379,89 10808,98 16,8
8 56567,71 9579,61 16,9
9 44121,75 7585,42 17,2
10 29957,71 5199,07 17,4
11 13934,36 2410,70 17,3
12 12404,57 2192,67 17,7

Dopadajici slunec¢ni energie na cely FV systém (216x FV panel): 491355,14 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (216x FV panel): 84343,18 kWh/rok
Primérna ro¢ni ucinnost FV panelu: 17,2 %

Celkovy instalovany Spickovy vykon vSech FV systému v budové: 88,0 kWp

ODBER ELEKTRINY V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby veSkeré elektrické energie
Roéni spotfeba elektfiny v budové (na dany Gcel): 198696,0 kWh

Typ odbérové kfivky:  typovy diagram dodavky podle OTE a.s.



Vybrana tfida TDD: TDD 1 (normalizované hodnoty na rok 2016)

Relativni odbér elektfiny béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinova spotieba elektrické energie béhem roku [kWh]:
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Denni spotfeba elektrické energie v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotieba elektfiny v budové [kWh] Podil z roéni spotfeby [%]

1 19484,62 9,8
2 17279,13 8,7
3 17410,15 8,8
4 15935,38 8,0
5 15779,73 7.9
6 14772,89 7.4
7 14343,03 7,2
8 15406,04 7.8
9 15464,27 7.8
10 16966,87 8,5
11 17888,06 9,0
12 17965,55 9,0
Vysledna ro¢ni spotieba elektiiny v budové: 198695,80 kWh/rok

VYUZITI ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuZzité elektfiny v budové: ne

Denni produkce FV systému a denni spotfeba elektfiny v budové [kWh/den]:

prodikee PV aystémi — ipolfeba v budove
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:
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Denni vyuzitelna produkce FV systém( v budové [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]

2367,99
3588,91
5133,49
6053,31
8042,00
7626,16
6804,21
6812,58
5506,97
4111,67
2278,99
1940,77

OCoOoONOOOTR~WN =
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N = o

317,96
762,55
1774,00
2631,26
3917,87
4351,32
4004,77
2767,02
2078,45
1087,40
131,71
251,90

Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budoveé:

Ro¢ni vyuzitelna produkce FV systému v budové:

17116,64
13690,22
12276,66
9882,07
7737,74
7146,75
7538,83
8593,46
9957,31
12855,21
15609,08
16024,79

84343,2 kWh/rok
60267.1 kWh/rok

Roéni exportovana produkce FV systému:
Roc¢ni odbér elektfiny ze sité:

24076,2 kWh/rok
138428,8 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti potreby elektfiny v budové: 71,5 %

Fotovoltaika 2017, (c) 2017 Svoboda Software



Budova : Verejné osvétleni obce Kvétnice cislo:
Adresa : panely na pozemku COV

Obalka budovy

Potencial uspor pozn.
Strecha ANO NE
Obvodovy plast ANO NE irelevantni
Otvory ANO NE

Technické systémy

Potencial uspor pozn.
Hlavni zdroj vytapéni ANO NE
Pfiprava TV ANO NE irelevantni
Vétrani ANO NE

Technicka proveditelnost - FVE

Varianta divod
konzervativni ANO NE OMEZENA
budouci ANO NE OMEZENA
referencni ANO NE OMEZENA

Technicka proveditelnost - baterie

Varianta divod
konzervativni ANO NE OMEZENA
budouci ANO NE OMEZENA
referencni ANO NE OMEZENA

Technicka proveditelnost - elektromobilita

Varianta divod
konzervativni ANO NE OMEZENA
budouci ANO NE OMEZENA
referencni ANO NE OMEZENA

Navrh FVE + baterie

Varianta Konzervativni Budouci Referencni Virtualni be
Vyuzitelna plocha stf 280 280 280 280
Pocet panell 140 140 140 140
Celkovy vykon kWp 57,4 57,4 57,4 57,4
Celkova vyroba kWh 59219,0 59219,0 59219,0 59219,0
Vlastni spotfeba kWh 18432,0 0,0 18432,0 59219,0
Prebytky kWh 40787,0 59219,0 40787,0 0,0
orocento vyuziti v budové 31% 0% 31% 100%

Baterie kWh 1536 0 1536 0



Investice (k<)
Navrh FVE + baterie

Varianta Konzervativni Budouci Referenéni
Opatieni investice dotace investice dotace investice dotace
FVE 2583 000 K& K& 2583 000 K& K& 2583 000 K& Ke
Baterie 23 040 000 K& Ke Kg K& 23040 000 K& Ke
Celkem 25 623 000 K& - K& 2583 000 K& - K& 25623000 Ké - K&

Navrh obalka budovy
Opatieni investice dotace
Stfecha - -
Obvodovy plast - -
Otvory - -
Celkem - K¢ - K¢

Navrh technické systémy

Opatieni investice dotace
Hlavni zdroj vytapéni - -
Pfiprava TV - -
Vétrani - -
Celkem - K¢ - K¢

Navrh elektromobilita
Opatieni investice dotace
Elektromobilita 270 000 K& 108 000 K¢&

Uspory (k&) / navratnost prosta (rok)

Navrh FVE + baterie
Varianta Konzervativni Budouci Referenéni
Opatieni ké rok ké rok ké rok
FVE 128 339 K¢& 200 103 633 K¢& 25 128 339 Ké& 200

Navrh obalka budovy
Opatieni Uspora (k<) navratnost (rok)
Stfecha - -
Obvodovy plast - -
Otvory - -
Celkem - K¢

Navrh technické systémy

Opatieni uspora navratnost (rok)
Hlavni zdroj vytapéni - -
Pfiprava TV - -
Vétrani - -
Celkem - K¢

iterie

Virtualni baterie

investice dotace
2583 000 K& Kg
Kg K&
2583 000 K¢ - Ké
6 ks

virtualni baterie
ké rok
103 633 K¢ 25
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